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Objective: In recent years, optimal operation of water treatment plants has faced 

numerous challenges, including fluctuations in water quality, rising operational costs, and 

the need for rapid and intelligent decision-making. In this context, the use of advanced 

knowledge management technologies, data mining, and artificial intelligence has 

emerged as powerful tools for optimizing operational processes. This study aims to 

evaluate the impact of machine learning algorithms on optimizing the performance of the 

Koot Amir water treatment plant in Ahvaz, with an emphasis on the role of knowledge 

management. 

Method: This applied research adopts a data-driven approach. The study population 

comprises over 80,000 records of real operational and qualitative data collected over five 

years from the Koot Amir treatment plant. After collection, the data underwent 

preprocessing and normalization and were divided into training (70%) and testing (30%) 

datasets. Three machine learning models—Artificial Neural Network (ANN), Random 

Forest (RF), and Support Vector Machine (SVM)—were evaluated for predicting water 

quality and optimizing chemical usage. Data analysis and modeling were performed using 

Python, SPSS, and Excel. 

Results: The evaluation results revealed that the Artificial Neural Network model 

achieved the highest performance, with 94.7% accuracy and a determination index of 

0.91 in predicting water quality changes. The Random Forest model also demonstrated 

strong capabilities, with 92.1% accuracy and a determination index of 0.88, effectively 

identifying complex water quality patterns. The Support Vector Machine model showed 

lower performance, with 89.3% accuracy and higher error rates. Implementing 

knowledge management using these models facilitated improved prediction of effluent 

water quality and enhanced the transfer of operational knowledge to plant operators. 

Conclusions: This study demonstrates that integrating knowledge management with 

machine learning is an effective strategy for optimizing the performance of water 

treatment plants and can serve as a model for similar facilities. The adoption of advanced 

technologies holds significant potential for improving predictive capabilities and 

knowledge transfer in data-driven organizations. 
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Introduction 

In recent years, the operation of water treatment plants has encountered a multitude of 

challenges that have necessitated the adoption of innovative approaches. Among these 

challenges are the increasing variability in water quality due to environmental and 

anthropogenic factors, escalating operational costs, and the pressing need for rapid, informed 

decision-making in response to dynamic conditions. Traditional methods of operation, which 

often rely on the experience and intuition of plant operators, are increasingly insufficient to 

address these complexities. As a result, there is a growing recognition of the importance of 

integrating advanced information technologies into the operational framework of water 

treatment facilities. 

The application of knowledge management, data mining, and artificial intelligence (AI) 

technologies has emerged as a transformative approach to optimizing the performance of water 

treatment plants. Knowledge management enables the systematic capture, organization, and 

dissemination of operational knowledge, ensuring that valuable expertise is not lost but rather 

institutionalized within the organization. Data mining techniques facilitate the extraction of 

actionable insights from vast and complex datasets, while AI and machine learning models 

provide the capability to predict future trends and automate decision-making processes. 

The primary objective of this study is to assess the impact of machine learning algorithms 

on the operational optimization of the Kot Amir Water Treatment Plant in Ahvaz, with a 

particular emphasis on the role of knowledge management. By leveraging these advanced 

technologies, the study aims to enhance the efficiency, reliability, and cost-effectiveness of 

water treatment processes, ultimately contributing to improved water quality and resource 

management. 

Methods 

This research adopts an applied, data-driven approach, focusing on the real-world 

operational data collected from the Kot Amir Water Treatment Plant. The study population 

comprises more than 80,000 records of quality and operational parameters, systematically 

collected over a five-year period. These parameters include key indicators such as turbidity, 

pH, temperature, electrical conductivity, chloride concentration, water hardness, and chemical 

consumption rates (e.g., ferric chloride, alum, and polymer). The research process was 

organized into several distinct phases. First, the raw data were gathered from the plant’s 

operational logs, ensuring that the dataset was comprehensive and representative of actual plant 

conditions. Subsequently, the data underwent a rigorous preprocessing stage, which involved 

cleaning, normalization, and outlier removal to ensure data integrity and consistency. The 

preprocessed data were then partitioned into training (70%) and testing (30%) sets to facilitate 

the development and validation of predictive models. Three prominent machine learning 

algorithms were selected for evaluation: Artificial Neural Network (ANN), Random Forest 

(RF), and Support Vector Machine (SVM). These models were chosen for their proven 

effectiveness in handling complex, nonlinear relationships within large datasets. The models 
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were trained and validated using the partitioned datasets, and their performance was assessed 

based on several key metrics, including accuracy, root mean square error (RMSE), mean 

absolute error (MAE), and the coefficient of determination (R²). Data analysis and model 

development were conducted using Python (with libraries such as Scikit-learn, Pandas, and 

Matplotlib), SPSS, and Excel. 

Results 

The evaluation of the machine learning models yielded significant insights into their 

predictive capabilities and operational utility. The Artificial Neural Network (ANN) model 

demonstrated the highest performance, achieving an accuracy of 94.7% and a determination 

coefficient (R²) of 0.91 in predicting changes in water quality. This high level of accuracy 

indicates that the ANN model is highly effective in capturing the complex relationships and 

patterns inherent in the operational data. The Random Forest (RF) model also performed 

admirably, with an accuracy of 92.1% and a determination coefficient of 0.88. The RF model’s 

ability to handle diverse and interacting variables made it particularly suitable for identifying 

complex patterns in water quality data. In contrast, the Support Vector Machine (SVM) model, 

while still effective, exhibited a lower accuracy of 89.3% and a higher error rate, suggesting 

that it is less robust in the context of this application. Beyond their predictive performance, the 

implementation of these models within a knowledge management framework provided 

additional operational benefits. The models enabled the early detection of anomalies and trends 

in water quality, allowing plant operators to intervene proactively and prevent potential issues. 

Furthermore, the systematic documentation and analysis of operational data facilitated the 

transfer of knowledge from experienced operators to new personnel, thereby enhancing the 

overall competence and resilience of the workforce. 

Conclusions 

The findings of this study underscore the transformative potential of integrating knowledge 

management and machine learning in the operation of water treatment plants. By adopting these 

advanced technologies, facilities such as the Kot Amir Water Treatment Plant can achieve 

significant improvements in water quality, operational efficiency, and cost-effectiveness. The 

study demonstrates that machine learning models, particularly Artificial Neural Networks and 

Random Forests, are highly effective tools for predicting water quality and optimizing chemical 

usage. Moreover, the integration of these models within a knowledge management system 

enables the continuous improvement of operational practices and the sustainable transfer of 

expertise within the organization. 

The successful application of these technologies at Kot Amir Water Treatment Plant serves 

as a valuable model for other water treatment facilities facing similar challenges. The adoption 

of data-driven decision-making and knowledge management practices can empower 

organizations to respond more effectively to the complexities of modern water treatment, 

ultimately contributing to the protection of public health and the sustainable management of 

water resources. 
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 ،مفهومی مدل
 ،ماشین یادگیری 
 ،امیر کوت خانهتصفیه 

 .عملکرد سازیبهینه
 

 تکیفی نوسانات جمله از متعددی هایچالش با آب هایخانهتصفیه از بهینه برداریبهره اخیر، هایسال در: هدف

 از تفادهاس راستا، این در است. شده مواجه هوشمند و سریع گیریتصمیم به نیاز و عملیاتی هایهزینه افزایش آب،
 هایایندفر سازیبهینه برای توانمند ابزارهای به عنوان مصنوعی هوش و کاویداده دانش، مدیریت نوین هایفناوری

 عملکرد سازیبهینه بر ماشین یادگیری هایالگوریتم تأثیر ارزیابی پژوهش، این هدف است. یافته اهمیت عملیاتی
 .است بوده دانش مدیریت نقش بر تأکید با اهواز امیر کوت خانهتصفیه

 بیش شامل پژوهش جامعه است. شده انجام محورداده رویکرد با و کاربردی نوع از پژوهش این: پژوهشروش

 بود. میرا کوت خانهتصفیه عملیاتی و کیفی پارامترهای از سال پنج طی شدهثبت واقعی هایداده رکورد 87،777 از
( 37)% آزمون و( 07)% آموزشی مجموعه دو قالب در و شدند سازینرمال و پردازشپیش گردآوری، از پس هاداده
( RFی )تصادف جنگل(، ANNی )مصنوع عصبی شبکه شامل ماشین یادگیری مدل سه گرفتند. قرار استفاده مورد

 قرار بیارزیا مورد شیمیایی مواد مصرف سازیبهینه و آب کیفیت بینیپیش برای( SVMن )پشتیبا بردار ماشین و
 .شد استفاده هاداده سازیمدل و تحلیل برای Excel و SPSS هایافزارنرم و Python نویسی برنامه از گرفتند.

 ،7۴91 تعیین شاخص و درصد 94۴0 دقت با مصنوعی عصبی شبکه مدل که داد نشان هامدل ارزیابی نتایج: هایافته

 و درصد 92۴1 دقت با نیز تصادفی جنگل مدل است. داشته آب کیفیت تغییرات بینیپیش در را عملکرد بهترین
 پشتیبان اربرد ماشین مدل داد. نشان آب کیفیت پیچیده الگوهای شناسایی در بالایی توانایی ،7۴88 تعیین اخصش
 منجر اهمدل این از استفاده با دانش مدیریت سازیپیاده داشت. کمتری عملکرد بالاتر، خطای و درصد 89۴3 دقت با
 .رددگمی اپراتورها به عملیاتی دانش الانتق تسهیل چگونگی و خروجی آب کیفیت بهبود بینیپیش به

 سازیهبهین برای مؤثر راهکاری ماشین، یادگیری و دانش مدیریت ادغام که دهدمی نشان نتایج: گیرینتیجه

 گیرد. قرار استفاده مورد مشابه تأسیسات سایر برای الگویی به عنوان تواندمی و است آب هایخانهتصفیه عملکرد
 باشد. مؤثر محورداده هایسازمان در دانش انتقال و بینیپیش در تواندمی نوین، هایریفناو از گیریبهره

 مطالعه آب: هیتصف عملکرد یسازنهیبه یبرا نیماش یریادگی و دانش تیریمد ادغام (.1473) محمد دیس ،یاشرف و ؛منصور ،یرستم یکوه ؛یهاد ،ییالها :استناد

  .1-22 (،4) 58 ،دانشگاهی رسانیاطلاع و کتابداری تحقیقات .ریام کوت خانههیتصف در یمورد
         10.22059/jlib.2025.391697.1774 http//doi.org/ 
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  هقدمم

 هایخانهصفیهت به ویژه و آبی منابع از برداریبهره اقلیمی، تغییرات و صنعتی هایآلودگی افزایش شهرنشینی، گسترش با
 تضمین در حیاتی نهادهای به عنوان هاخانهتصفیه .(1390 ،دریکوند و نیابهرام) است شده مواجه ایگسترده هایچالش با فاضلاب
 هایفناوری قشن میان، این در دهند. ارائه مؤثر و پایدار عملکردی بحرانی، بعضاً و متغیر شرایط در بتوانند باید زیست،محیط سلامت

 ،ابوالحسن ،فقیهی، فیانیوس) است شده برجسته بسیار سیستم رفتار بینیپیش و انسانی خطاهای کاهش گیری،تصمیم بهبود در نوین
 .(1399 ،و دیگران سلماسی ؛2722 ،الله و دانشفرد

 شگاهیآزمای هایروش .دارد ایویژه اهمیت خوزستان، مانند خاص اقلیمی شرایط با هاییاستان در به ویژه آب، کیفیت کنترل
 در تأخیر به رمنج تواندمی موضوع این و هستند پرهزینه و برزمان بحرانی، شرایط در خصوص به آب، کیفیت ارزیابی برای کنونی
 استفاده راستا، این رد .(2713 ،یسشادر و یکول ؛2722 سوزا، د و بارسلو رایلویس دا) شود عملیاتی هایهزینه افزایش و گیریتصمیم

 آب کیفیت کنترل هایچالش با مواجهه در مؤثر راهکاری به عنوان ماشین یادگیری و کاویداده هایتکنیک مفهومی، هایمدل از
 و کرده فراهم را مختلف هایایستگاه از شدهآوریجمع هایداده از بالایی حجم تحلیل امکان هاروش این .است شده مطرح
 .(2724 ران،دیگ و )شمس دهندمی ارائه آب کیفیت آینده وضعیت از موقعیبه و دقیق یهابینیپیش

 صریح و ضمنی دانش تسهیم و شناسایی با تواندمی ها،سازمان کارایی ارتقای اصلی ارکان از یکی به عنوان دانش مدیریت
 هوش و کاویداده دیگر، سوی از . .(2723 )لاهوه، کند فراهم برداریبهره هایفرایند بهبود برای مناسب بستری سازمانی، درون

 بینی،پیش وانت عملیاتی، هایداده از بالایی حجم تحلیل با که هستند ابزارهایی ماشین، یادگیری هایالگوریتم به ویژه مصنوعی،
 (.2723 آرورا،؛  1471 ،قصوری) دهندمی قرار برداربهره کارشناسان و مدیران اختیار در را سازیتصمیم و بندیطبقه

 عملیات ازیسبهینه آب، کیفیت مدیریت نشت، شناسایی آب، مصرف تحلیل برای ماشین یادگیری و کاویداده آب، صنعت در
 هاسازمان هوشمند، هایفناوری و دانش مدیریت نقش گسترش با (.2721 ،رانیب و )دوگان شوندمی گرفته کار به تقاضا بینیپیش و
 ،دیگران و درجانزیاشنا) اندشده متمرکز سازمانی دانش به دسترسی تسهیل و کنترل دستیابی، برای مندنظام هایفرایند توسعه بر

 به آنها تبدیل و حجیم هایداده از برداریبهره امکان کاوی،داده و مصنوعی هوش هایتکنیک ادغام با رویکردها این (.2727
 :هاسازمان در دانش مدیریت کاربردهای ینمهمتر. کنندمی فراهم را عملیاتی دانش

o (.2723 وه،)لاه متنوع هایایده تلفیق و کارکنان بین دانش گذاریاشتراک طریق از نوآوری تسهیل 

o و فرجمالی) تکراری هایفعالیت از اجتناب و دقیق اطلاعات به سریع دسترسی با عملیاتی هایهزینه و زمان کاهش 
 .(2721 ،سیدعمار

o (2723،دیگران و )محرابی پیشرفته هایتحلیل و روزبه اتاطلاع بر مبتنی گیریتصمیم بهبود. 

o و محرابی ؛1471و دیگران،  یکلام) گذشته هایآموختهدرس و تجربیات مستندسازی با خطاها تکرار از جلوگیری 
 (.2723 ران،دیگ

 به ا،هداده در پنهان الگوهای تحلیل طریق از تا سازدمی قادر را هاسازمان کاوی،داده و مصنوعی هوش با دانش مدیریت پیوند

 پذیری،ترقاب افزایش به همچنین ادغام این یابند دست هافرایند سازیبهینه و آزمایشگاهی هایهزینه کاهش روندها، بینیپیش
  (.1471 ،کلامی و دیگران) شودمی منجر نوآوری در تسریع و وریبهره ارتقای
 هستند مواجه خام هایداده از عظیمی حجم با فاضلاب، هایخانهتصفیه انندم خدماتی نهادهای و هاسازمان حاضر، عصر در

 کیفیت هب مربوط اطلاعات شامل هاداده این مانند.می باقی استفاده بدون اغلب مناسب، تحلیلی هایزیرساخت نبود دلیل به که
 تحلیل و پردازش صورت در که هستند …و تیعملیا هایهزینه تجهیزات، وضعیت انرژی، مصرف میزان شیمیایی، پارامترهای آب،

 جدی مشکلات با که اهواز مانند مناطقی رد .شوند تبدیل هوشمند و دقیق هایگیریتصمیم برای غنی منبعی به توانندمی صحیح،
 و هاخانهصفیهت عملکرد ارتقای به تواندمی دانش استخراج هوشمند هایمدل تدوین اند،مواجه آب منابع مدیریت و تأمین حوزه در
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 عملیاتی، هایهزینه کاهش موجب مؤثر، راهکارهای ارائه و هاداده تحلیل با هامدل این .کند کمک خروجی آب کیفیت بهبود
 فیتکی و سلامت ارتقای در مهمی نقش نهایت در و شوندمی هاخانهتصفیه تأسیسات عمر طول افزایش و زمان در جوییصرفه
 (.1389 ،یبخش و یرازیش ،ی)فشارک ندکنمی ایفا مردم زندگی
 کاهش به وزافزونر نیاز و انسانی و محیطی شرایط به شدید وابستگی تصفیه، هایفرایند ناپایداری و پیچیدگی دیگر، سوی از
 از اریبردبهره در دانش مدیریت و ماشین یادگیری کاوی،داده مانند نوین ابزارهای که کندمی ایجاب وری،بهره ارتقای و هاهزینه
 .شوند گرفته کار به هاخانهتصفیه
 نظیر یهایچالش با شهری، سلامت تأمین در بزرگ و حساس مراکز از یکی به عنوان اهواز امیر کوت خانهتصفیه میان، این در
 تلالااخت تشخیص در سریع هشدار نظام نبود و شیمیایی مواد بالای مصرف تجهیزات، استهلاک ورودی، آب متغیر کیفیت

 سیستم، اررفت بینیپیش در مصنوعی هوش هایالگوریتم و گذشته عملکرد الگوهای تحلیل در کاویداده از استفاده روست.روبه
 شرایط دلیل به که است کشور هایخانهتصفیه ینمهمتر از کیی همچنین و دباش نیازها این به کاربردی و علمی پاسخی تواندمی

 با طالعهم این است. بوده مواجه کیفیت کنترل و برداریبهره در هاییچالش با همواره ورودی، بالای آلودگی بار و خاص جغرافیایی
 ارتقای و عملیاتی، هایهزینه کاهش وری،بهره افزایش برای است تلاشی محور،داده تحلیل ابزارهای و دانش مدیریت تلفیق هدف
 پر در را خود ضرورت حاضر پژوهشکه  است ذکر به لازم .است نهخاتصفیه این در گیریتصمیم هایفرایند هوشمندی سطح
 هب ساختارمند و هوشمند هایفناوری از گیریبهره با دقیق مدیریتی هایگیریتصمیم و حجیم هایداده میان موجود خلأ کردن
 .رساندمی اثبات

 پژوهش پیشینه و موضوع ادبیات

 و ینماش یادگیری کاوی،داده به ویژه نوین، هایفناوری تأثیر بررسی به جیخار و داخلی متعدد تحقیقات اخیر، هایسال در
 دلیل به اشینم یادگیری هایالگوریتم میان، این در اند.پرداخته فاضلاب و آب تصفیه هایسیستم عملکرد بهبود در دانش مدیریت
 اند.کرده جلب را پژوهشگران از بسیاری توجه بهینه، ایراهکاره ارائه و پارامترها دقیق بینیپیش پنهان، الگوهای کشف در توانایی

 شود:می اشاره زمینه این در مطالعات ینمهمتر از برخی به ادامه، در

 داخلی مطالعات .1

 شتد در تصمیم درخت کاویداده از استفاده با آشامیدنی آب کیفیت بر مؤثر عوامل بررسی به (1390)و دیگران  پورسلیمان
ای مطالعه در .ددارن آب کیفیت بر را تأثیر بیشترین کلسیم مقدار و محلول جامدات کل که داد نشان مطالعه این .ندپرداخت کازرون

-اسوجی منطقه در آماری و کاویداده هایروش از استفاده با زیرزمینی آب پتانسیل تعیین بررسی به (1398) دیگران و آوند دیگر
 .ادد نشان زیرزمینی آب منابع پتانسیل نقشه تهیه در را عملکرد بهترین %92 دقت اب تصادفی جنگل مدل .پرداختند سختسی

 ،یمصنوع عصبی شبکه با سازیمدل و اکساید گرافن از استفاده با آب از کدورت حذف بررسی به( 1477)و دیگران  رضانیا
 دقت اب مصنوعی عصبی شبکه و شودیم کدورت حذف بازدهی افزایش باعث اکساید گرافن غلظت افزایش که داد نشان نتایج

 تخمین در فازی عصبی بهینه هایمدل کاربرد (1477) بلاغ داش لطفی و زادهنجف .است فرایند این سازیمدل به قادر بالایی
 سایر به نسبت بهتری عملکرد GT-ANFIS-PSO ترکیبی مدل دادند نشان نتایج و پرداختند کارون رودخانه آب کیفی شاخص

 آب کیفیت شاخص ارزیابی به (1472)و دیگران  روشخوش .داشت قرار 58۴4 تا 27 بازه در آب کیفی شاخص و داشت هامدل
 قرار قبول قابل کیفیت با طبقه در هانمونه اکثر نتایج و پرداختندکیار و اردل بروجن لردگان، میرزاخان هایدشت در GQI زیرزمینی

 .بودند مناسب شرب برای و داشتند

 خارجی طالعاتم .2

 الزیم در آب مختلف انواع برای آب کیفیت فیلتر و پایش سیستم تحلیل و تجزیه و طراحی به (2773)و دیگران  رزمان
-وناکسیداسی پتانسیل و الکتریکی رسانایی دما، کدورت، ،pH گیریاندازه برای حسگرهایی از سیستم این دادند نشان نتایج پرداختند
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 بررسی به (2723)و دیگران  حسین دیگرای مطالعه در .کندمی فراهم را بلادرنگ مانیتورینگ امکان و کندمی استفاده کاهش
 بردارماشین از اکیح نتایج و پرداختند پاکستان سند منطقه در آب کیفیت شاخص بینیپیش برای ماشین یادگیری هایالگوریتم
 متعددی پژوهشگران اخیر، هایسال در .داد نشان آب کیفیت بینیپیش در را عملکرد بهترین ٪93۴33 بینیپیش دقت با پشتیبان

 لابفاض و آب هایسیستم سازیبهینه و دانش مدیریت در مصنوعی هوش و کاویداده کاربرد بررسی به المللیبین سطح در
 .اندپرداخته

 Maier  هایسیستم سازیمدل در را صنوعیم عصبی هایشبکه از استفاده جامع، مروری مطالعه یک در (2717)و دیگران 
 یپیچیدگ و هاداده نویز کافی، هایداده نبود مانند واقعی، شرایط در هامدل این آموزش هایچالش به و دادند قرار بررسی مورد آب

 یرخطیغ رفتار سازیمدل برای قدرتمندی ابزار عصبی هایشبکه اگرچه که کردند تأکید آنها کردند. اشاره تصفیه هایفرایند
د. وش ایویژه توجه آموزش هایروش و هاداده بهبود به باید آنها اعتماد قابلیت و دقت افزایش برای اما ؛هستند آب هایسیستم

Wu  پشتیبان بردارماشین هایالگوریتم از گیریبهره با چین کشور در (2714)و دیگران (SVM) همسایه تریننزدیک و (KNN)، 
 یجنتا کنند. بینیپیش بالا دقت با شهری هایخانهتصفیه در را COD و BOD شامل آب کیفیت کلیدی یپارامترها شدند موفق

 امکان و شوند آزمایشگاهی سنتی هایروش جایگزین مؤثری طوربه توانندمی ماشین یادگیری هایالگوریتم که داد نشان آنها
 .آورند همفرا هاخانهتصفیه مدیران برای را دقیق و سریع بینیپیش

Sharma  تصادفی جنگل بر مبتنی مدلی طراحی با هند، در (2710)و دیگران (RF)، ابپس کیفیت نوسانات بینیپیش به موفق 
 بالایی تدق با توانست و داشت مطلوبی بسیار عملکرد غیرخطی هایداده در به ویژه مدل این شدند. فاضلاب هایخانهتصفیه در

 و مدیریت در نماشی یادگیری هایمدل بالای توانایی دهندهنشان هایافته این کند. شناسایی را ابپس کیفیت ناگهانی تغییرات
  .است فاضلاب آب کیفیت کنترل
 فاضلاب و آب صنایع در ماشین یادگیری و دانش مدیریت ترکیب بررسی به (2718)و دیگران  Zhou توسط پژوهشی در

 بیان و کردند تأکید آب کیفیت هایداده نمایش و تحلیل آوری،جمع برای هوشمند هایداشبورد طراحی ضرورت بر آنها پرداختند.
 و ریعس هایگیریتصمیم در را مدیران پیشرفته، هایتحلیل و بلادرنگ اطلاعات ارائه با توانندمی داشبوردها این که داشتند

 استخراج به کاوی،داده هایتکنیک از استفاده با تغالپر در (2727)و دیگران  Ramos دیگر، ایمطالعه در .دهند یاری اثربخش
 اتیعملی هایداده تحلیل که داد نشان آنها پژوهش نتایج پرداختند. هاخانهتصفیه اسکادای سیستم هایداده از پنهان دانش
 .شود منجر یبرداربهره هایفرایند سازیبهینه و انرژی جوییصرفه هایفرصت شناسایی به تواندمی هاخانهتصفیه

 تصنع در مصنوعی هوش و کاویداده با دانش مدیریت زمینه در را زیر هایشکاف توانمی موجود، هایپیشینه بررسی با
 د:کر شناسایی آب

 به مطالعات بیشتر :آب هایخانهتصفیه در دانش مدیریت هایمدل سازیپیاده زمینه در جامع مطالعات کمبود. 1
 جامع دلم یک اما ؛اندپرداخته ماشین یادگیری خاص هایالگوریتم از استفاده یا آب کیفیت زا خاصی هایجنبه بررسی

 .است گرفته قرار توجه مورد کمتر دهد، پوشش خانهتصفیه یک در را دانش مدیریت هایجنبه تمام که

 سازیپیاده در انسانی و سازمانی هایچالش بررسی به کمی مطالعات :انسانی و سازمانی عوامل بررسی به نیاز. 2
 ادگیریی فرهنگ ایجاد و کارکنان آموزش به نیاز تغییر، برابر در مقاومت مانند عواملی اند.پرداخته دانش مدیریت هایمدل

 .باشند داشته هامدل این موفقیت بر زیادی تأثیر توانندمی سازمانی

 اندشده انجام خاص جغرافیایی و اقلیمی شرایط در مطالعات بیشتر :خاص اقلیمی شرایط در موردی مطالعات کمبود. 3
 خاص قلیمیا شرایط با مناطق در موردی مطالعات انجام به نیاز نباشد. تعمیم قابل مناطق سایر به است ممکن آنها نتایج و

 .شوند داده توسعه شرایط این با مناسب هایمدل تا دارد وجود خوزستان مانند

 هایالگوریتم ماشین، یادگیری هایفناوری پیشرفت با :ماشین یادگیری ترپیشرفته هایتمالگوری از استفاده به نیاز. 4
 گیرند قرار هاستفاد مورد آب صنعت هایداده تحلیل در توانندمی تقویتی یادگیری و عمیق عصبی هایشبکه مانند جدیدی

 .دهند افزایش را هابینیپیش دقت و
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 اند.پرداخته دانش مدیریت هایمدل سازیپیاده اقتصادی هایجنبه بررسی به کمی تمطالعا :اقتصادی مطالعات کمبود. 5
 .کند کمک آنها سازیپیاده مورد در بهتر گیریتصمیم به تواندمی هامدل این منافع و هاهزینه ارزیابی

 استفاده اب امیر کوت خانههتصفی عملکرد سازیبهینه در را دانش مدیریت نقش ها،شکاف این کردن پر هدف با حاضر پژوهش
 هوشمند رویکردهای این از گیریبهره چگونه که دهدمی نشان و کندمی بررسی مصنوعی هوش و کاویداده هایتکنیک از

 .شود منجر خانهتصفیه کارایی افزایش و عملیاتی هایهزینه کاهش خروجی، آب کیفیت بهبود به تواندمی

 پژوهش روش

 رب ماشین یادگیری هایالگوریتم تأثیر بررسی آن هدف و است کمی و محورداده رویکرد با ربردیکا نوع از پژوهش این
 یک یط خانهتصفیه در شدهثبت واقعی اطلاعات از استفاده مورد هایداده است. اهواز امیر کوت خانهتصفیه عملکرد سازیبهینه
 .اندشده سازیمدل و بررسی پیشرفته، تحلیل ابزارهای از استفاده با و اندآمده دستبه ساله پنج زمانی دوره

 پژوهش جامعه

 انخوزست شرق جنوب آب شرکت امیر کوت خانهتصفیه آب کیفیت شدهثبت هایداده شامل مطالعه این در پژوهش جامعه
 هایفرمت در تاطلاعا دریافت و شرکت این به حضوری مراجعه طریق از هاداده این است. رکورد هزار 87777 شامل شامل

 .بود امیر کوت خانهتصفیه سال 5 به مربوط هایداده پژوهش جامعه شده،آوریجمع هایداده اساس بر شدند. گردآوری مختلف

 شد: انجام زیر شرح به ایمرحله به صورت پژوهش

 سختی کلرور، تریکی،الک هدایت ،pH دما، کدورت، مانند) آب کیفیت پارامترهای شامل :عملیاتی هایداده گردآوری. 1
 برداری؛بهره تجهیزات هایداده و خروجی و ورودی حجم پریستول(، زاج، )کلروفریک، شیمیایی مواد مصرف ،(آب

 برای مرحله این مقادیر. بندیدسته و سازینرمال پرت، مقادیر حذف ها،داده سازیپاک شامل :هاداده پردازشپیش. 2
 وجودم الگوهای شناسایی و مؤثر تحلیل امکان تا بود ضروری مختلف هایفرمت در دریافتی هایداده سازییکدست

 شود؛ فراهم

 و (RF) تصادفی جنگل ،(ANN) مصنوعی عصبی شبکه شامل :مناسب ماشین یادگیری هایالگوریتم انتخاب. 3
 ؛(SVM) پشتیبان بردار ماشین

 دقت، مانند معیارهایی اساس بر آنها عملکرد مقایسه و خانهتصفیه هایداده از استفاده با :هامدل ارزیابی و آموزش. 4
 پردازش؛ سرعت و ،(RMSE) خطا مربعات میانگین

 .انهختصفیه مدیریت سطح در عملیاتی عملکرد سازیبهینه پیشنهادهای ارائه و دانش استخراج جهت :نتایج تحلیل. 5

 استفاده مورد ابزارهای

 شد: استفاده زیر افزارهاینرم از ماشین، یادگیری هایمدل ساخت و هاداده تحلیل برای

o Python  (هایکتابخانه Scikit-learn، Pandas، Numpy، Matplotlib) 

o SPSS آنها مقایسه و هاداده بینیپیش و توصیفی تحلیل برای 24 ورژن 

o Excel خام هایداده اولیه سازیمرتب برای. 
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 بررسی مورد کلیدی متغیرهای

 امیر کوت خانهتصفیه در آب کیفیت به مربوط هایداده ییرهایمتغ. 1 جدول

 توضیحات پارامتر

 مستقل پارامترهای

TUB (کدورت) آب در معلق رسوبات میزان 

TIME ( زمان و تاریخ  آب پاکسازی بر مکان و زمان تأثیر (

TEMP (دما) پاکسازی زمان در آب دمای 

 فیهتص تسهیل و لجن برداشت برای ایسازه کلاریفایر پل

 شیمیایی مواد زدنهم برای دستگاهی کلاریفایر میکسر

Q ( آب جریان دبی  زمان واحد در عبوری آب حجم (

 تیتراسیون - کیفیت کنترل پارامترهای

EC ( الکتریکی هدایت  آب در محلول املاح غلظت (

CL (کلرور) آب در کلر هاییون غلظت 

TH ( آب سختی  آب در منیزیم و کلسیم میزان (

 آب آنالیز پارامترهای

ASH تبخیر از پس معدنی هایماندهباقی 
TUB آب شفافیت و کدورت شاخص 
PH آب بودن بازی یا اسیدی میزان 
CA آب در کلسیم مقدار 
MG آب در منیزیم غلظت 

HcO3 آب در هاکربناتبی غلظت 

 وابسته پارامترهای

Fe(Cl) (کلروفریک) کدورت کاهش رایب منعقدکننده ماده 

Alum (زاج) ذرات نشینیته برای منعقدکننده کمک 

POL (پریستول) منعقدکننده کمک پلیمر 

 پژوهش هاییافته

 بر پشتیبان ردارب ماشین و تصادفی جنگل مصنوعی، عصبی شبکه شامل ماشین یادگیری الگوریتم سه عملکرد بخش، این در
 ناساییش و شیمیایی، مواد مصرف خروجی، آب کیفیت بینیپیش هدف، است. شده یبررس امیر کوت خانهتصفیه هایداده روی

 است. بوده برداریبهره در غیرعادی رفتارهای

 هاداده سازیآماده

 سازیپاک از پس بودند. سال یک طی روزانه برداریبهره پارامترهای از رکورد 8777 از بیش شامل شدهآوریجمع هایداده
 شدند. تقسیم (37%) آزمون و (07)% آموزشی دسته دو به هاادهد سازی،نرمال و
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 میانگین و چگالی اساس بر مختلف هایبازه بین آب سختی هایداده. 1 شکل

 هاداده سازینرمال

 .است شده مثبت چولگی باعث که هستند پرت هایداده دارای هاداده و غیرنرمال هاداده توزیع 1472 سال در

 
 امیر کوت خانهتصفیه در 1442 سال در هاداده توزیع ارنمود. 2 شکل

  .است شده مثبت چولگی باعث که هستند پرت هایداده دارای هاداده و غیرنرمال هاداده توزیع1471 سال در

 
 امیر کوت خانهتصفیه در 1441 سال در هاداده توزیع نمودار. 3 شکل

 .است شده شدید مثبت چولگی باعث که هستند پرت هایداده دارای هاداده و غیرنرمال هاداده توزیع 1477 سال در
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 امیر کوت خانهتصفیه در 1444 سال در هاداده توزیع نمودار. 4 شکل

 .است نرمال نسبتا هاداده توزیع 1399 سال در

 
 امیر کوت خانهتصفیه در 1311 سال در هاداده توزیع نمودار. 5 شکل

 است. شده مثبت چولگی باعث که هستند پرت هایداده دارای هاداده و غیرنرمال هاداده توزیع1398 سال در

 
 امیر کوت خانهتصفیه در 1311 سال در هاداده توزیع نمودار. 6 شکل 

 هاداده توزیع .ستا شده استفاده پشتیبان بردار ماشین و عصبی شبکه تصادفی، جنگل ماشین یادگیری مدل سه مطالعه این در
 1390 هایسال در که دهدمی نمایش را مختلف هایسال در آب سختی میانگین 0 شکل است. شده بالارسم در اخیر سال 5 در
 است. یافته کاهش گذشته سال 2 در و داشته را میزان بیشترین 1477 و
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  امیر کوت خانهتصفیه در مختلف هایسال در آب سختی میانگین. 7 شکل

 بار یک ساعت 2 به صورت کلروفریک هایداده .است کلروفریک هایداده امیر کوت خانهتصفیه در موجود هایداده ینمهمتر
 .است شده ثبت 5 تا 7 کلروفریک تغییرات محدوده. است شده ثبت بحرانی شرایط در ساعتی یا و نرمال شرایط در

 امیر کوت خانهتصفیه در کلر هایداده میزان. 2 جدول

 1472 1471 1477 1399 1398 1390 1391 1395 1394 سال

 0129 1013 5907 0104 8178 0883 8017 0930 8447 معتبر داده تعداد

 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% های ثبت نشدهمیزان داده

 10/1 38/1 01/7 71/2 08/1 15/3 90/7 49/1 12/1 میانگین

 72/2 4/1 72/1 94/8 1 72/19 99/7 21/1 33/1 معیار انحراف

 هایاهم و سال دوم نیمه در کلر مصرف افزایش روند است. شده داده نمایش سال هر در کلر میانگین تغییرات ماهیانه وندر
 است. مشهود تابستان در مصرف کاهش همچنین و سال هر دوم و اول

 
 امیر کوت خانهتصفیه در کلر میانگین تغییرات. 1 شکل

 هاسال تمام در کلاریفایرها تمام میانگین با مقایسه در رنگ( نارنجی )نمودار 3 یرکلاریفا سالیانه عملکرد میانگین مقایسه
 (.9)شکل ستا خوبی نسبتاً عملکرد رنگ( سبز )نمودار
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 امیر کوت خانهتصفیه در کلاریفایر سالیانه عملکرد میانگین مقایسه. 1 شکل

 هامدل ارزیابی معیارهای

 شد: استفاده زیر هایشاخص از هامدل عملکرد ارزیابی برای

o RMSE ( خطا مربع میانگین ریشه ) 

o MAE ( خطا قدرمطلق میانگین ) 

o R² ( تعیین ضریب ) 

o بینیپیش کلی دقت  

 مصنوعی هوش الگوهای سازیمدل نتایج

 مورد پشتیبان ردارب ماشین و مصنوعی، عصبی شبکه تصادفی، جنگل شامل ماشین یادگیری مدل سه آب، کیفیت تحلیل برای
 .گرفتند ارقر بررسی

 ماشین یادگیری هایمدل عملکرد مقایسه .3جدول

 (R²) تعیین شاخص (RMSE) خطا میانگین (Accuracy) دقت مدل

 %17/92 35/7 88/7 (Random Forest) تصادفی جنگل

 %07/94 29/7 91/7 (ANN) مصنوعی عصبی شبکه

 %37/89 41/7 85/7 (SVM) پشتیبان بردار ماشین

 داد. نشان را عملکرد بهترین ،٪94۴0 دقت با صنوعیم عصبی شبکه مدل 
 داشت. آب کیفیت الگوهای شناسایی در بالایی توانایی ،٪92۴1 دقت با نیز تصادفی جنگل مدل 

 داشت. هامدل سایر به نسبت بالاتری خطای اما داشت، مناسبی عملکرد ٪89۴3 دقت با پشتیبان بردار مدل 

 تعیین شاخص بهترین و (%94۴07) دقت بالاترین مصنوعی عصبی شبکه مدل که دهدمی نشان ایمقایسه نمودار این 
 را (RMSE = 0.41) میانگین خطای بیشترین و (%89۴37) دقت کمترین پشتیبان بردار ماشین مدل کهدرحالی دارد، را (7۴91)

  دارد. دو این بین متوسط عملکردی نیز تصادفی جنگل دهد.می نشان
o بالا مقادیر در پرت نقاط با ولی منظم نسبتاً ندگیپراک عصبی: شبکه 

o بالا دقت یک،بهیک خط به نزدیک پراکندگی تصادفی: جنگل 

o دهیتعمیم در ضعف و ترنامنظم پراکندگی پشتیبان: بردار 
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o داد. نشان ورودی کیفیت متغیر شرایط در را عملکرد بهترین تصادفی جنگل الگوریتم 

o است. ضعیف شدید نوسانات در ولی دارد خوبی عملکرد ارپاید شرایط در عصبی شبکه مدل 
o دارد. دقیق تنظیم به نیاز و است حساس ورودی پارامترهای به نسبت پشتیبان بردار الگوریتم 

 

 

 امیر کوت خانهتصفیه در اخیر سال 5 در ماشین یادگیری مدل سه دقت مقایسه. 14شکل

 گیرینتیجه و بحث

 یادگیری و دانش مدیریت از ترکیبی رویکردی طریق از امیر کوت آب خانهتصفیه عملکرد سازیبهینه هدف با حاضر مطالعه
 ماشین ادگیریی هایالگوریتم کارگیریبه که داد نشان امیر کوت خانهتصفیه هایداده تحلیل از حاصل هاییافته شد. انجام ماشین

 حاوی وهش،پژ این در کاررفتهبه مدل سه مقایسه کند. ایفا عملیاتی دانش مدیریت و برداریبهره بهبود در مؤثری نقش تواندمی
 شود.می بررسی ادامه در که است مهمی نکات

 کیفی هایشاخص بینیپیش در هامدل عملکرد

 امیر کوت خانهصفیهت آب کیفی وابسته پارامترهای بینیپیش در را عملکرد بهترین تصادفی جنگل الگوریتم که داد نشان نتایج
 درستیبه را یفیت(ک کنترل و مستقل )پارامترهای ورودی متغیرهای متقابل تأثیر توانست درختی، ترکیبی ساختار با مدل این داشت.

 جریان دبی ،کلاریفایر میکسر کلاریفایر، پل دما، زمان، )کدورت، مستقل پارامترهای به مربوط هایداده تحلیل با و کند شناسایی
 مصرف میزان (هاکربناتبی منیزیم، کلسیم، ،ASH، PH آب، سختی کلرور، الکتریکی، هدایت) کیفیت کنترل ایپارامتره و آب(
 .کند بینیپیش بالایی دقت با را پریستول( زاج، )کلروفریک، منعقدکننده مواد

 دبی و (TIME) زمان رهایپارامت به مربوط ناپایدار و پرت هایداده به نسبت اما داشت، قبولی قابل عملکرد نیز ANN مدل
 از تریضعیف عملکرد غیرخطی و حجیم هایداده در سادگی، رغمعلی SVM الگوریتم مقابل، در بود. حساس (Q) آب جریان

 دلیل به احتمالاً امر این کند. سازیمدل را خروجی و ورودی متغیرهای بین روابط پیچیدگی خوبیبه نتوانست و داد نشان خود
 است پیچیده غیرخطی روابط و بالا ابعاد دارای هایداده با مقابله در لگوریتما این محدودیت

 انسانی خطای کاهش در ماشین یادگیری نقش

 منجر است مکنم که است تجربه بر مبتنی انسانی گیریتصمیم به اتکا ها،خانهتصفیه در برداریبهره اصلی هایچالش از یکی
 متنوع، و حجیم هایداده تحلیل با ماشین یادگیری هایمدل پژوهش، این در شود. آب یتکیف تغییرات به واکنش در تأخیر به

 با (RF) ادفیتص جنگل الگوریتم نمونه، به عنوان کنند. ایفا را هوشمند هشداردهی نقش و کرده کشف را پنهان الگوهای توانستند
 سختی ،(CL) کلرور ،(EC) الکتریکی هدایت ،(TEMP) دما ،(TUB) کدورت شامل آب کیفیت متعدد پارامترهای از گیریبهره
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 انندم شیمیایی مواد بهینه مصرف خروجی، آب در محلول اکسیژن میزان افزایش از پیش مرتبط، متغیرهای سایر و (TH) آب
 قابلیت این .نمود جلوگیری تصفیه فرایند در اختلال بروز از ترتیب بدین و کرد بینیپیش را (Alum) زاج و (Fe(Cl)) کلروفریک

 عصبی بکهش مدل مقابل، در ساخت. فراهم را عملیاتی هایهزینه کاهش و موقع به گیریتصمیم امکان تواندمی دقیق، بینیپیش
 با مواجهه رد نیز پشتیبان بردار ماشین الگوریتم و بود حساس ناپایدار و پرت هایداده به قبول، قابل عملکرد وجود با مصنوعی

 از ادهاستف و مناسب الگوریتم انتخاب اهمیت دهندهنشان نتایج این داد. نشان تریضعیف عملکرد غیرخطی، و حجیم هایداده
 .است هوشمند هایفناوری طریق از هاخانهتصفیه عملکرد سازیبهینه برای یکدست و جامع هایداده

 سازیبهینه و گیریتصمیم هایفرایند بهبود در یمهم بسیار نقش ماشین یادگیری هایالگوریتم از استفاده دانش، مدیریت در
 ربهتج و تخصص از مندنظام برداریبهره و دهیسازمان آوری،جمع معنای به دانش مدیریت کند.می ایفا هاخانهتصفیه عملکرد
 نبوها حجم از پنهان دانش استخراج امکان ماشین، یادگیری و کاویداده مانند نوین هایفناوری کارگیریبه با که است سازمان

 سازیبهینه و روندها بینیپیش هوشمند، هشداردهی هایسیستم قالب در تواندمی شدهاستخراج دانش این شود.می فراهم هاداده
 .(2723 آلاباس، و )آوادا نمایند اتخاذ تریموقع به و تردقیق تصمیمات تا کند کمک خانهتصفیه مدیران به منابع مصرف

 خانهصفیهت عملیاتی پارامترهای و آب کیفی هایداده تحلیل با تصادفی جنگل مانند ماشین یادگیری هایمدل اضر،ح مطالعه در
 عملکرد بهبود رایب ارزشمندی عملیاتی دانش و کنند شناسایی را متغیرها میان متقابل روابط و پیچیده الگوهای توانستند امیر، کوت

 عنوان هب شیمیایی، مواد بهینه مصرف و خروجی آب کیفیت از دقیق هایبینیپیش ارائه با اهمدل این آورند. فراهم خانهتصفیه
 و یادگیری سازمانی فرهنگ ایجاد همچنین، اند.شده وریبهره افزایش و هاهزینه کاهش موجب دانش، مدیریت در کلیدی ابزاری

. (1473 ،و دیگران آبگون) آیدمی شمار به رویکرد این موفقیت عوامل از دانش، مدیریت در هوشمند هایفناوری مستمر کارگیریبه
 به را ودخ دانش تا سازدمی قادر را هاسازمان استراتژیک، راهکاری عنوان به ماشین، یادگیری با دانش مدیریت ادغام ترتیب، بدین

 .(2714 ،1شهلیچ و قصابه یشکر) خشندب بهبود متغیر و پیچیده شرایط در را هاخانهتصفیه عملکرد و کرده مدیریت مؤثر صورت

 هاخانهتصفیه در محورداده مدیریت مزایای

o میزان ی،شیمیای مواد مصرف بهینه بینیپیش و هاداده دقیق تحلیل از استفاده با: انرژی و شیمیایی مواد اتلاف کاهش 

 نین،همچ کند.می جلوگیری نیز زیستیمحیط هایآلودگی از ها،هزینه کاهش بر علاوه که رسدمی حداقل به مواد این از استفاده
 .شودمی انرژی مصرف کاهش به منجر هافرایند سازیبهینه

o اختلالات اولیه هاینشانه و پنهان الگوهای قادرند ماشین یادگیری هایمدل: سیستم اختلالات به واکنش سرعت بهبود 

 ترسریع بتواند برداریبهره تیم شودمی باعث امر این (.2727 ،2مِرل و ویلارین) دهند ارائه زودهنگام هشدارهای و کنند شناسایی را
 .کند جلوگیری جدی هایبحران بروز از و دهد نشان واکنش مشکلات به مؤثرتر و

o دقیق، بینیپیش هایمدل و واقعی هایداده از گیریبهره: خطا و آزمون جایبه داده بر مبتنی و هوشمند گیریتصمیم 

 و ربهزینه است ممکن که خطا و آزمون و تجربی هایگیریتصمیم از و کندمی فراهم را بهینه و علمی تصمیمات ذاتخا امکان
 .(2724 ران،دیگ و )شمس کندمی جلوگیری باشند، برزمان

o سازیهذخیر و دهیسازمان ثبت، با دانش مدیریت: جدید اپراتورهای به انتقال برای تولیدشده دانش مستندسازی 

 این د.کنمی فراهم را جدید کارکنان به دانش این مؤثر و سریع انتقال امکان عملیاتی، تجربیات و هاداده از شده استخراج نشدا
 و )بادو شودمی انسانی نیروی آموزش در تسریع و تجربه عدم از ناشی خطاهای کاهش سازمان، فکری سرمایه حفظ موجب امر

 (.2725 میشلی،

 مهمی شنق و شوندمی هاخانهتصفیه عملکرد پایداری افزایش و هاهزینه کاهش وری،بهره ارتقای باعث ایامز این کلی، طور به
 .کنندمی ایفا سازمانی دانش مدیریت بهبود در

                                                 
1. Shokri-Ghasabeh & Chileshe, 

2. Villarín & Merel 
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 و وریرهبه افزایش به منجر آب هایخانهتصفیه در دانش مدیریت هایسیستم سازیپیاده که اندداده نشان متعددی مطالعات
و دیگران  اوجالا اعجاز، همچنین، اند.کرده تأکید موضوع این بر (2727)و دیگران  ویلارین مثال، به عنوان شود؛می ضایعات کاهش

 هایوریتمالگ و مفهومی هایمدل از استفاده که گرفتند نتیجه آب، کیفیت بهبود بر تحلیلی هایداده تأثیر بررسی با (2724)
 همسو حاضر وهشپژ هاییافته با نتایج این که کند کمک هافرایند سازیبهینه و مشکلات ناساییش به تواندمی ماشین یادگیری

 هایادهد و اپراتورها با مصاحبه طریق از دانش پایگاه ایجاد و آب تصفیه هایفرایند عملکرد دقیق ارزیابی مطالعه، این در .است
 مصنوعی یعصب هایشبکه به ویژه ماشین، یادگیری هایمدل رد.ک کمک آب کیفیت متغیرهای بین روابط بهتر درک به تجربی،

 کنترل سنتی هایروش با مقایسه در هاروش این کنند. بینیپیش بالا دقت با را آب کیفیت تغییرات توانستند تصادفی، جنگل و
 عملیاتی هایگیریتصمیم در تأخیر و داده افزایش را بینیپیش دقت هستند، ایدوره هایگیرینمونه بر مبتنی عمدتاً که آب کیفیت

 97 دقت اب را آب کیفیت بر مؤثر فاکتورهای توانستند تصمیم درخت از استفاده با نیز (1390)و دیگران  پورسلیمان دادند. کاهش را
 هایویژگی ررسیب با (1477)و دیگران  رضانیا .دارند آب کیفیت بر بیشتری تأثیر Ca و TDS که دادند نشان و کنند شناسایی درصد
 ازدهیب بهبود باعث مواد غلظت افزایش که دادند نشان مصنوعی عصبی شبکه با سازیمدل و کدورت حذف در اکساید گرافن
 نتایج و رودیو آب کیفیت اساس بر که حاضر پژوهش در منعقدکننده مواد تزریق میزان تعیین با یافته این شود؛می کدورت حذف

 فازی عصبی بهینه هایمدل از استفاده با (1477) بلاغ داش لطفی و زادهنجف همچنین، دارد. همخوانی شود،می انجام آزمایشات
 مطالعه جنتای با موضوع این که دهندمی افزایش را بینیپیش دقت ترکیبی هایمدل که دادند نشان (GT-ANFIS-PSO) ترکیبی
 برای KNN و SVM هایالگوریتم از که (2714)و دیگران  وو مانند یمطالعات همچنین و دارد همخوانی مدل از استفاده در حاضر
 گزارش بآ کیفیت بینیپیش در بالایی دقت کردند، استفاده چین شهری هایخانهتصفیه در COD و BOD پارامترهای بینیپیش
 هایمدل که داد نشان ،کدورت حذف در مصنوعی عصبی شبکه کاربرد بر تمرکز با (1477) باقری پژوهش همچنین، اند.کرده

 به ویژه ست،ا راستاهم مطالعات این با حاضر پژوهش هاییافته هستند. تصفیه هایفرایند دقیق سازیمدل به قادر ماشین یادگیری
 مواد مصرف سازیبهینه و بینیپیش در بالاتری دقت اندتوانسته که تصادفی جنگل مانند ترکیبی هایمدل کارایی بر تأکید در

 .باشند داشته یاییشیم
 سازیدلم و بینیپیش صرفاً مطالعات از فراتر گامی ماشین، یادگیری و دانش مدیریت ترکیب با حاضر پژوهش مجموع، در

 ضمن ع،جام رویکرد این است. پرداخته آب هایخانهتصفیه وریبهره و عملکرد بهبود در هافناوری این عملی کاربرد به و برداشته
 اتکایی لقاب هایمدل سازمانی، دانش مدیریت و خاص محیطی شرایط واقعی، هایداده بر تأکید با پیشین، هایتهیاف با همسویی

 .شوند گرفته کار به مشابه صنایع و هاخانهتصفیه سایر در موفق الگوی عنوان به توانندمی که داده ارائه را

 کاربردی هایپیشنهاد

 ؛هاخانهتصفیه برداریبهره واحد در ماشین دگیرییا هایالگوریتم از رسمی استفاده. 1

 ؛هوشمند هشدار تولید و هاشاخص بلادرنگ پایش جهت مدیریتی داشبورد طراحی. 2
 ؛روندها تحلیل در مشارکت و تحلیلی هایداده تفسیر برای اپراتورها آموزش. 3
 ؛ وهامدل برای ورودی کیفیت افزایش هدف با هاداده سیستماتیک آوریجمع. 4
 .هاالگوریتم عملکرد تطبیقی مقایسه و هاخانهتصفیه سایر در مشابه مطالعات گسترش. 5

 ریام کوت آب خانههیتصف عملکرد یسازنهیبه در نیماش یریادگی یهاتمیالگور یریکارگبه و یبررس هدف با حاضر پژوهش
 طیشرا حتت هیتصف ستمیس عملکرد مختلف، یهاتمیالگور و هشدثبت یواقع یهاداده از استفاده با راستا، نیا در گرفت. انجام

 سرعت ،ینیبشیپ دقت تواندیم هوشمند، و محورداده یهاروش از استفاده که است آن دیمؤ هآمددستبه جینتا شد. لیتحل یاتیعمل
 نیماش و یمصنوع یعصب شبکه اب سهیمقا در یتصادف جنگل تمیالگور .دهد شیافزا یمعنادار شکل به را ستمیس یداریپا و واکنش

 تمیالگور نیا داد. نشان خود از یفیک یهاشاخص ینیبشیپ و الگوها ییشناسا ها،داده لیتحل در یبهتر عملکرد بانیپشت بردار
 یریگمیتصم یراب یمهم اطلاعات و کرده ینیبشیپ را یخروج پساب تیفیک و ییایمیش مواد مصرف زانیم خطا، نیکمتر با توانست
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 یطفع نقطه تواندیم ،یبرداربهره یهاداده شیپا با نیماش یریادگی یسازکپارچهی که داد نشان مطالعه نیا .آورد فراهم یتیریدم
 گردد. بلادرنگ یهشدارده یهاستمیس و هوشمند یداشبوردها توسعه سازنهیزم و باشد هاخانههیتصف در دانش تیریمد تحول در

  اخلاقی ملاحظات

 فعمنا تعارض

 ندارد. وجود مطالعه این در منافعی تضاد هیچگونه دارندمی اظهار نویسندگان

 سپاسگزاری

 ظرهاین ارائه و حاضر مقاله متن مصنوعی هوش تحلیل خاطر به هاخزانه مهدیه دکتر خانم از دانندمی فرض خود بر نگارندگان
 نمایند. سپاسگزاری ارزشمند

 منابع

 علوم .یشنهادیپ چارچوب یک ارائه با تالار رودخانه زاییبآس یعوقا یبررس(. 1473)منصوره ؛ و حیدری، ثومریکی، میابراه، علی؛ آبگون
 http://jwmsei.ir/article-1-1139-fa.html .80-03 ،(11)18 ،یرانا یزداریآبخ یومهندس

-99(، 3)29، آب و فاضلاب. آب یخانه ها هیتصف یعملکرد تیفیک یابیارز یبرا یارائه مدل (.1390) حسانا ،یکونددر و ،حمدم ،یانبهرام
114 .  

 یریتمد در یننو یهاپژوهش .)مقاله مروری( جامع مدل یک استخراج و دانش یریتمد یهامدل یبررس (.1477) یدعمارس ،فرجمالی
  .341-321 ،(2)5 ،وکارکسب توسعه و ینیکارآفر

 یآورجمع و مبدأ از یکتفک نوپا اروککسب یسنجامکان مطالعه (.1399) دریح ،یمحمد؛ و نیرحسیام؛ رهبر، اللهروح ،یسهراب؛ سمانه ،یسلماس
  .148-135 ،(2)5 ،یشهر اقتصاد همدان. شهر یمورد مطالعه :یجیتالد یفناور از استفاده با یافتباز قابل یشهر جامد پسماند

 حوزه در یاجتماع یابیبازار بر مؤثر عوامل یلتحل و ییشناسا (.1471) میابراه، یعباسو  ز،یپرو، یدیسع؛ هرمز ،یمهران؛ میعبدالحک ،یکلام
  .17-53 ،(1)9 ،یدارپا توسعه و آب کشور. فاضلاب و آب صنعت

  .153-141 ،(50)5 ،یریتمد و یحسابدار انداز چشم سازمان. اهداف تحقق در دانش یریتمد یگاهجا یبررس (.1471) علی ،قصوری

 ،یرانا یریتمد علوم .یرانا در آب انیحکمر منسجم یمشخط یالگو یطراح (.1477) ،اللهکرم ،دانشفرد، و بوالحسنا ،یهیفق الهه؛ ،یوسفیان
11(14)، 1-32.  

 و علوم دانش. تیریمد یسازادهیپ در یمصنوع هوش یهاهمؤلف ییشناسا (.1472) ، راحلهانیمیکر وسحر  ،زادهیخراشاد ،لایناز ،یمحراب
 .397-351 ،(3)9 ،عاتاطلا تیریمد فنون
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