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Objective: Science and technology governance is widely recognized as a fundamental 

pillar of sustainable development and national progress. It encompasses the processes of 

formulating, implementing, and evaluating policies and initiatives related to the 

development and application of science and technology at national, regional, and global 

levels. In Iran, the governance of science and technology has emerged as a central topic in 

scholarly research. However, the conceptual dimensions of this broad research field remain 

somewhat unclear and unstructured. This study aims to investigate how the conceptual 

dimensions of science and technology governance have evolved and expanded in Iran. 

Accordingly, the primary objective is to examine the conceptual structure of scholarly 

knowledge within this field in the Iranian context. 

Method: This study is applied in nature and employs a scientometric approach, 

specifically utilizing co-word analysis methodology. The research population consists of 

673 articles published between 1994 and October 2024. Data were collected from Iranian 

databases. For data analysis and visualization, software tools such as UCINET, NetDraw, 

VOSviewer, and SPSS were used. 

Results: The co-word analysis of the articles published in this field yielded 3,433 distinct 

concepts (or keywords), with approximately 15% being highly significant (appearing more 

than five times). Additionally, more than 100 new concepts have emerged in the literature 

over the past decade. The clustering results revealed 15 independent and semi-independent 

thematic clusters. Based on network analysis metrics, the overall density of the conceptual 

network was approximately 2,145, while the connection strength between high-impact 

concepts ranged from 6 to 52. The highest connection scores corresponded to the most 

frequently occurring concepts in this domain.  

Conclusions: The current study demonstrated that, due to the diversity of topics addressed 

in the research, this domain is extensive, multidimensional, and complex in terms of the 

number of concepts. Its dynamic nature, rapid technological advancements, and profound 

impacts on various aspects of social, economic, and environmental life have introduced 

emerging concepts in recent years. Additionally, the clustering of concepts in the field of 

science and technology governance appears multidimensional, interdisciplinary, and 

diverse. Given the prominence of concepts such as "policy, priority, development 

leadership, supportive infrastructure, public trust, scientific diplomacy, ethical 

regulations," and others, the influence of governance on science and technology 

governance is evident. This study sought to provide a clearer picture of the complex and 

multifaceted field of science and technology governance in Iran by examining concepts, 

conceptual relationships, and the network structure of this domain. The significance of this 

research lies in providing a foundation for better decision-making and informed 

policymaking in this area. This study represents a small but significant step toward a 

deeper understanding of the concepts of science and technology governance. 
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Introduction 

Governance of science and technology is considered one of the essential pillars of sustainable 

development and the advancement of nations. It refers to the process of designing, 

implementing, and monitoring policies and actions related to the development and utilization 

of science and technology at the national, regional, and global levels. In Iran, the governance 

of science and technology has emerged as a pivotal topic in scientific research. However, the 

conceptual dimensions of this extensive research area are somewhat unclear and fragmented. 

The main research question that has attracted the author's attention is: by analyzing the 

content of these studies in Iran, how have the conceptual dimensions of science and 

technology governance evolved over time? Answering this question sheds light on the 

dimensions and concepts introduced by researchers in related studies. Therefore, this study 

examines the concepts, conceptual networks, and clusters formed in research on this field in 

Iran using a scientometric approach and relevant techniques. In other words, the study 

analyzes the conceptual dimensions of research in the field of science and technology 

governance as a key issue, with the aim of fostering knowledge in this important area in Iran. 

Method 

The present research is an applied study in terms of its objective and employs a scientometric 

approach, utilizing co-word analysis techniques. Co-word analysis, clustering of information, 

and conceptual network mapping are some of the techniques used, reflecting their growing 

importance in scientometric analyses. These techniques serve various functions, including 

studying the intellectual structure of authors, researchers, and knowledge domains, as well as 

tracking the dynamics and progression of science. They also provide a method for analyzing 

conceptual relationships in texts and documents. The study's population comprises 673 

articles published from 1994 to October 2024. Data collection tools include Persian databases, 

and the analysis and mapping processes were conducted using software such as UCINET, 

NetDraw, VOSviewer, and SPSS. 

Results 

The results of the co-word analysis on these studies led to the extraction of 3,433 concepts or 

keywords, with approximately 15% of the concepts having significant weight and occurring 

more than five times. Moreover, in the past decade, over 100 new concepts have been 

introduced into the literature of this research field. On the other hand, clustering results led to 

the formation of 15 independent and semi-independent thematic clusters, as outlined in Table 

1. The findings of this study reveal a systematic clustering of concepts discussed in research 

on the governance of science and technology. Based on the analyses conducted using this 

study's methodology, 15 distinct thematic domains can be identified in this field. The 

clustering of the research domain in science and technology governance exhibits a 

multidimensional and comprehensive structure due to the complex and interdisciplinary 

nature of scientific and technological issues. 
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An analysis of the identified clusters indicates that research in science and technology in 

Iran covers a wide range of topics, spanning educational and economic issues to policymaking 

and science diplomacy. Clusters such as "Science and Technology Policy for Sustainable 

Scientific Leadership" and "Innovation in Products and Organizations" primarily focus on 

strategic and applied aspects, while clusters like "Comparative Studies of Technology and 

Innovation Systems" examine cross-system comparisons. This thematic diversity reflects the 

research literature's simultaneous attention to theoretical dimensions (including futures studies 

and grounded theory) and operational aspects (such as performance evaluation and technology 

indicators. Such a structure can assist policymakers and researchers in better understanding 

research priorities and the relationships between different clusters. Based on network analysis 

metrics, the overall concentration of the conceptual network was calculated at approximately 

0.2145, indicating a relatively scattered network, with most nodes connected to only a few 

others. Among these, based on the degree centrality metric of social network analysis, the 

concepts "technology," "science and technology park," "science," "knowledge-based 

companies," and "innovation" were found to play the most significant roles in maintaining the 

cohesion of the conceptual network in this research area, with scores of 0.947, 0.743, 0.639, 

and 0.474, respectively. Furthermore, in the map of the field of science and technology 

governance, the concepts "technology," "science and technology park," "innovation," and 

"Iran" formed the core of the field, with scores of 0.2687, 0.2679, 0.2678, and 0.2674, 

respectively. The strength of connections between high-frequency concepts in this field 

ranged from 52 to 6, with the highest scores belonging to the most frequently occurring 

concepts in this domain. 

Table 1. Clusters of concepts in research on science and technology governance in Iran 

Number of 

concepts 

The Topic of clusters Clusters 

11 Technological and Smart Education 1 

11 Innovation System and Sustainable Development of Science and 

Technology in Iran 

2 

8 Knowledge-Based Economy with Emphasis on Technology and 

Organizational Knowledge Management in the Context of Modern 

Transformations 

3 

8 Measurement and Analysis of Scientometrics in Scientific and 

Technological Outputs 

4 

8 Modeling and Analysis of Organizational and Regional Innovation Systems 5 

7 Policy Making and Development of Science and Technology for 

Sustainable Scientific Leadership 

6 

7 Science and Technology Policies in the Environment and Beyond 7 

6 Science and Technology Diplomacy in Islamic Civilization 8 

6 Analysis of International Scientific Collaborations with a Science 

Diplomacy Approach 

9 

5 Innovation in Products, Organizations, and Companies 10 

4 Science and Technology Evaluation Indicators with a Focus on Information 

Technologies 

11 

3 Futures Studies and Foresight-Oriented Science Production 12 

2 Performance Evaluation Based on Grounded Theory 13 

2 Analysis of Social Collaboration Networks 14 

2 Comparative Studies of Technology and Innovation Systems 15 
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Conclusions 

The present study revealed that due to the breadth of topics discussed in research, this field is 

extensive, multifaceted, and complex in terms of the number of concepts. Its dynamism, rapid 

technological advancements, and their profound impacts on various aspects of social, 

economic, and environmental life have brought about emerging concepts in recent years. 

Moreover, the clustering of concepts in the field of science and technology governance is 

multidimensional, interdisciplinary, and diverse. It appears that the influence of governance 

on science and technology governance is evident, given the presence of concepts such as 

"policy, priority, development leadership, supportive infrastructure, public trust, scientific 

diplomacy, ethical regulations," and similar notions. This study aimed to provide a clearer 

picture of this complex and multifaceted domain in Iran by examining concepts, conceptual 

relationships, and the network structure of science and technology governance.  

The significance of this study lies in its contribution to better decision-making and 

informed policymaking in this area. Science and technology governance not only aids in 

advancing knowledge and innovation but also plays a key role in managing social, economic, 

and cultural transformations. Understanding the conceptual and networked relationships in 

this field helps us chart clearer and more sustainable paths for the future. 

With this research, a small yet significant step has been taken toward a deeper 

understanding of the concepts of science and technology governance. It is hoped that this 

effort can serve as a foundation for future research and the development of more effective 

policies. Our outlook on the future of this field is based on collaboration and mutual 

understanding among researchers, policymakers, and society. 
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و  شودیکشورها محسوب م شرفتیو پ داریتوسعه پا یاز ارکان اساس یکیبه عنوان  یعلم و فناور یحکمران: هدف

 ،یدر سطح مل یو اقدامات مرتبط با توسعه و استفاده از علم و فناور هااستیاجرا، و نظارت بر س ،یطراح فرایندبه 
در  یاز موضوعات محور یکیبه عنوان  یفناورعلم و  یحوزه حکمران رانیاشاره دارد. در ا یو جهان یامنطقه

منسجم  ریناشخص و غ یگسترده، تا حدود یحوزه پژوهش نیا یاما ابعاد مفهوم ؛مطرح شده است یعلم هایپژوهش
است که با مطالعه  نیپژوهش به خود جلب کرده ا یاصل مسئله به عنواننوشتار  نیاست. آنچه ذهن پژوهشگر ا

تا به امروز چگونه  یاز لحاظ مفهوم یعلم و فناور یکه ابعاد حکمران بردیپ توانیم ران،یا در هاپژوهش نیا یمحتوا
حوزه در  نیا یپژوهدانش یپژوهش ساختار مفهوم یهدف اصل ،رونیکرده است؟ از ا دایبسط و گسترش پ رانیدر ا

 است. رانیا

و با روش  سنجیعلم کردیاست و با رو یکاربرد هایپژوهش حاضر از لحاظ هدف جزء پژوهش: روش پژوهش

 ی. ابزار گردآوراست 1403تا مهر  1373مقاله از  673اجرا شده است. جامعه مورد مطالعه شامل  واژگانیهم لیتحل
 هایافزارنرم از هانقشه میترس نیو همچن لیو تحل هیتجز یاست و برا یفارس یاطلاعات هایگاهیدادها شامل پا

 .شد.اس.اس استفاده یو اس.پ ،«وئریوس و»و « نت دراو»، «نت یآ یوسی»
 دیگرد دواژگانیکل ایمفهوم  3433ها، منجر به استخراج پژوهش نیا یبر رو واژگانیهم لیروش تحل جینتاها: یافته

از  شیب ریدر ده سال اخ نهمچنی. اندداشته فراوانیبار  5از  شیوزن بالا و ب یدارا میدرصد از مفاه 15و در حدود 
 15 لیمنجر به تشک بندیخوشه جینتا گر،ید یشده است. از سو یحوزه پژوهش نیا اتیوارد ادب دیمفهوم جد 100

 یعدد یشبکه، تمرکز کل شبکه مفهوم لیتحل های. بر اساس شاخصدیمستقل گرد مهیمستقل و ن یخوشه موضوع
نمره  نیشتریاست. ب ریمتغ 6تا عدد  52از عدد  حوزه نیپر قدرت ا میمفاه نیب وندی. است و قدرت پ2145در حدود 

 .استحوزه  نیپربسامد ا میاهمتعلق به مف وندهایپ
حوزه از لحاظ تعداد  نای ها،مباحث مطرح شده در پژوهش یگستردگ لینشان داد به دل یپژوهش کنونگیری: نتیجه

 قیعم اتتأثیرو  هایفناور عیتحول سر ،ییایاست و به علت پو دهیچیو پ یوجهگسترده، چند یحوزه پژوهش م،یمفاه
را به همراه داشته  ینوظهور میمفاه ریاخدر چند سال  ،یطیو مح یاقتصاد ،یاجتماع یمختلف زندگ یهاآنها بر جنبه
و متنوع  یارشتهانیم ،یچندبُعد یبه شکل یعلم و فناور یحکمران یحوزه پژوهش میمفاه یبندخوشه نیاست. همچن

اعتماد  ،یتیحما زیرساختراهبر توسعه،  ت،یاولو است،یس همچون یمیبا توجه به حضور مفاه رسدی. به نظر ماست
 دمشهو یعلم و فناور حکمرانیبر  تیحاکم تأثیردست،  نیاز ا یمیو مفاه یمقررات اخلاق ،یعلم یپلماسید ،یعموم

 ،یعلم و فناور یحکمران یاو ساختار شبکه یروابط مفهوم م،یمفاه یپژوهش، تلاش شد تا با بررس نیاست. در ا
 یمطالعه در فراهم آوردن بستر نیا تیارائه شود. اهم رانیدر ا یو چندوجه دهیچیحوزه پ نیتر از اشفاف یریتصو

کوچک، اما مهم  یپژوهش، گام نیاست. با ا نهیزم نیآگاهانه در ا یهایگذاراستیبهتر و س یهایریگمیتصم یبرا
 برداشته شد. یعلم و فناور یحکمران میمفاه ترقیشناخت عم ریدر مس

رسانی تحقیقات کتابداری و اطلاع. یسنجعلمتحلیل : رانیدر ا یعلم و فناور یحوزه حکمران یپژوهدانش یساختار مفهوم(. 1404)فریبرز ، پیرو؛ حمید، احمدی: استناد

 http//doi.org/10.22059/jlib.2025.388209.1768   .24-1(، 1) 59، دانشگاهی
 

 نویسندگان. ©                                                                .تهراندانشگاه : شرنا
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 مقدمه

های شود. معمولاً توسط تیمها میعلمی منجر به گسترش دانش، فهم بهتر از جهان و ارتقای فناوریتوسعۀ پیشرفت و 
گیرد. علاوه بر های علمی صورت میهای نظری و فعالیتان از طریق مطالعات تجربی، تحلیلپژوهشگرپژوهشی، دانشمندان و 

 و یابند )نیکولزهای جدید ایجاد و گسترش میناوری و روشبخشد. همچنین دانش، فها را تسهیل میآن، کیفیت زندگی انسان
 همه که است ضرورت یک بلکه نیست، انتخاب خواسته یا یک دیگر حاضر، دوران در علمیتوسعۀ  یا پیشرفت. (2021 ،1پتزولد
کنیم، ارزش این دو مقوله میدر شرایط کنونی که عصر اطلاعات و دانش را تجربه . دهند قرار خود کار محور آن را باید جوامع

 ای است. بیش از هر زمان و دوره
. است شده اتخاذ کشور سطح در ینوآور و یفناور علم، یکارگیربه و توسعه هدف با مختلفی یهاسیاست زمان، در طول
 انجامد،می غیره و انسانی مالی، منابع مصرف عموماً به آنها یاجرا و کنندمی دنبال را کلانتری اهداف هاسیاست ازآنجاکه این

از  یجلوگیر ضمن و شود برطرف و مشخص آنها احتمالی انحراف تا شود ارزیابی زمان طول در شانکه اثربخشی است یضرور
 به فناوری و علم حکمرانی (.1395)بوشهری و باقری، شود  فراهم هاسیاست ییادگیر یبرا نیز منابع بیشتری احتمالی، اتلاف
 و هاسیاست بر نظارت و اجرا، طراحی، فرایند به شود ومی کشورها محسوب پیشرفت و پایدارتوسعۀ  اساسی ارکان از یکی عنوان

 . دارد اشاره جهانی و ایمنطقه ملی، سطح در فناوری و علم از استفاده و توسعه با مرتبط اقدامات
های علمی گذاری پیشرفتهایی اشاره دارد که توسعه، اجرا و قانونفرایندها، سازوکارها و حکمرانی علم و فناوری به چارچوب

تضمین مشارکت  ،های اخلاقی، اجتماعی و سیاسیکنند. هدف این حکمرانی ضمن پرداختن به چالشو فناوری را هدایت می
 سازوکارهای ایجاد طریق از تا است تلاش در مفهوم (. این2020، 2لابوری ستاتیس و)آراپو مثبت علم و فناوری در جامعه است

 و اقتصادی اجتماعی، منافع بیشترین که شود دهیسامان نحوی به نوآوری از استفاده و فناوری، انتقال دانش، تولید مناسب،
پذیری، تقویت نوآوری و پایدار، افزایش رقابتتوسعۀ فناوری به  و علم به طور کلی اهداف حکمرانی .شود حاصل محیطیزیست

سلامت و آموزش و ارتباطات، عدالت علمی حوزۀ ی پیشرفته و هابهبود جایگاه کشورها در اقتصاد ارتقای کیفیت زندگی با فناوری
و مقابله با تهدیدات ی امنیت ملی هازیرساختیع عادلانه منابع علمی و فناوری برای همه اقشار جامعه و تقویت زو اطمینان از تو

 گردد. می ی سایبری و غیره برهانوظهور مانند جنگ
 رهیافت که دارد دهه دو حدود قدمتی که است فناوری و علم حکمرانی حکمرانی، به مربوط هایحوزه جدیدترین از یکی 

 هایحوزه با را توجهیقابل و اساسی هایتفاوت که کرد ایجاد را جدیدیحوزۀ  و اضافه علم اجتماعی مطالعات به را حکمرانی
 و علم یگذارسیاست .است زده رقم علم روانشناسی و شناسیجامعه فناوری، و علم مطالعات نظیر علم اجتماعی مطالعات دیگر

 و دهیجهت ۀنحو و هافرایند علم، حکمرانی و دنبال را علم طریق از ثروت خلق فرایند و علم سازیتجاری رویکرد فناوری،
پور، شود ) قلیمی دهیجهت و راهبری چگونه علم که است اصلی مسئله این فهم دنبال به و نمایدمی بررسی را علم راهبری
 در شده اتخاذ هایارزیابی سیاست و تبیین شرایط نمودن فراهم با تواندمی فناوری و علم یگذارسیاست فرایند (. مطالعه1400

 و اجتماعی اقتصادی،توسعۀ  به و داده بهبودحوزه  این در را نفعانذی سایر و دانشگاهیان ان،گذارسیاست آگاهی حوزه، این
 و ملیی فراملی، از اعم سیاستی مختلف سطوح در یادگیری و بازخورد هایحلقه ایجاد با کشور یک المللیبین پذیریرقابت
 رشد آن ابزارهای مختلف و رویکردها مفیاهم، و فناوری و علم سیاسیتگذاری اساس، این بر. نمایدمی کمک ایمنطقه

  (1391حسینی، کریم میان، اسیت )حاجی بوده شاهد را توجهیقابل
 افزارینرم جنبش و علم تولید نهضت که طوری به کرده، پیدا ایویژه جایگاه نیز ایران اسلامی جمهوری ادبیات در علم تولید

 ایهتسیاس: جمله از بالادستی اسناد در و نموده مشغول خود به را پژوهشی و علمی امور ریزانبرنامه و انگذارسیاست تمام ذهن
 ساله کشور پنجتوسعۀ  هایبرنامه و سنواتی بودجه ، قوانین1404 اندازچشم سند کشور، علمی جامع نقشیه فناوری، و علم کلی

                                                 
1. Nichols & Petzold 
2. Arapostathis & Laborie 
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حکمرانی علم و فناوری به عنوان یکی از موضوعات حوزۀ ی اخیر در ایران هادر سال، بر این اساس .است گرفته قرار تأکید مورد
یی در هاو غیره مطرح شده است و همچنین همایش های تحصیلی، کتابهانامهو پایان های علمی، رسالههامحوری در پژوهش

شود چارچوب مفهومی و ابعاد آن را بهتر و می باعث هاهی این پژوهشپژواین حوزه انجام شده است. تحلیل محتوای و دانش
 از آن، دیدگاه پژوهشگرانی ایرانی در این حوزه را شناسایی کنیم. مهمتر

 دگاهیاز آن، د مهمترو ابعاد آن را بهتر و  یچارچوب مفهوم شودیآن باعث م هایو روش سنجیعلم کردیمحتوا با رو لیتحل
از فنون  یکیواژگان  رخدادیهم ای واژگانیهم لیتحل ان،یم نیا در .میکن ییحوزه را شناسا نیدر ا یرانیا یپژوهشگران

و  ی)عباس است یدیکل یهااز مقالات و مستندات منتشر شده بر اساس واژه یآمار لیو تحل هیاست که شامل تجز یسنجعلم
حاصل  یهانقشه سهیدهد و با مقایمجموعه مدارک را نشان م کی انیارتباط م زانیم هادواژهیکل رخدادی(. هم1400همکاران، 

 نی( همچن2011و همکاران،   یتاتی. )مدشودیموضوع مورد مطالعه معلوم م ۀنیعلم در زم ییایمشخص، پو یدر بازه زمان
و به  ینوظهور مفهوم یدادهایبرجسته و رو یمتون، کشف الگوها میمفاه لیتحل ،یشبکه مفهوم میآن، ترس گرید یکاربردها

 کی یواژگانهم لیتحل ،ی(. به طور کل1396و عصاره،  یاست )احمد یعلمحوزۀ  کیپرکاربرد در  میمفاه اختساده، شن انیب
 ،یاز متون، مانند مقالات علم یااصطلاحات در مجموعه ای یدیکلمات کل نیروابط ب یمطالعه یاست که برا سنجی¬روش علم

و از  کندیخاص کمک محوزۀ  کیالگوها، موضوعات و روندها در  ییساروش به شنا نی. ارودیاسناد به کار م ریسا ایها گزارش
روش،  نی. در اسازدیحوزه را آشکار م کی یساختار فکر کسان،یاصطلاحات در اسناد  ایکلمات  یرخدادهم زانیم لیتحل قیطر

و موضوعات را خوشه میمفاه ،ییارا شناس دیجد یروندها اینوظهور  یژوهشپ یهاحوزه توانیپرتکرار، م یدیکلمات کل لیبا تحل
 یهاموضوعات از رشته نیارتباطات ب نیرا درک کرد. همچن یپژوهش یحوزه کیدر  یو روابط مفهوم یو ساختار فکر بندی

 یهاتا چه حد مورد مطالعه قرار گرفته و شکاف یپژوهش یحوزه کیبرد که  یپ توانیواسطه آن مو به ییمختلف را شناسا
 کرد. ییموجود در آن را شناسا

اصلی پژوهش به خود جلب کرده این است که با مطالعه محتوای این  مسئله به عنواناین نوشتار  انآنچه ذهن پژوهشگر
مفهومی تا به امروز چگونه در ایران بسط و توان پی برد که ابعاد حکمرانی علم و فناوری از لحاظ ها در ایران، میپژوهش

در ایران  ها، ساختار مفهومی یا واژگانی حکمرانی علم و فناوریگسترش پیدا کرده است؟ به عبارتی، بر اساس محتوای پژوهش
ای مرتبط با هچگونه است؟ پاسخ به این پرسش تا حدود زیادی ابعاد و مفاهیم مطرح شده طبق آنچه که پژوهشگران در پژوهش

پژوهش شده را نمایان حوزۀ کند. به عبارتی این پژوهش انعکاسی از آنچه در ایران در مورد این این حوزه انجام دادند روشن می
های این حوزه در ایران با های مفهومی شکل گرفته در پژوهشمفهومی و خوشهشبکۀ سازد. لذا در این پژوهش مفاهیم، می

حکمرانی علم و حوزۀ ی هاپژوهش. به عبارتی، ابعاد مفهومی ردیگیمی آن مورد پژوهش قرار هاکیتکنسنجی و با رویکرد علم
به منظور  گیرد.پژوهی این حوزه با اهمیت در ایران، مورد تجزیه و تحلیل قرار میاصلی با هدف دانش مسئله به عنوان فناوری

 شود:می های زیر مطرحرسشاصلی، پ پرسشدست یافتن به هدف فوق و پاسخ 
  چه مفاهیمی هستند؟ ایران در پژوهشی حکمرانی علم و فناوریحوزۀ  هایپژوهش در پربسامد مفاهیم. 1
 ایران چه مفاهیمی هستند؟ پژوهشی حکمرانی علم و فناوری درحوزۀ  ادبیات در نوظهور مفاهیم. 2
 ؟استایران شامل چند خوشه  در علم و فناوری پژوهشی حکمرانیحوزۀ  مفاهیم هوشمند بندیخوشه. 3
 شده است؟ پژوهشی حکمرانی علم و فناوری در ایران چگونه ترسیمحوزۀ  دانش مفهومیشبکۀ  ساختار. 4
 چه مفاهیمی هستند؟  حکمرانی علم و فناوریحوزۀ  مفهومیشبکۀ  در رخدادیهم برتر هایزوج. 5

 پیشینه پژوهش

 حکمرانی. اندداده شکل را حوزه این تدریج به که پردازدمی مفاهیمی و رویکردها روندها، بررسی به فناوری و علم حکمرانی
 و هانظام مطالعه به فناوری، و گذاری،سیاست علوم اجتماعی، علوم با تعامل در ایرشتهمیانحوزۀ  یک به عنوان فناوری و علم

این حوزه تقریباً سه دوره تاریخی را سپری کرده  .پردازدمی فناوری و دانش بر نظارت و استفاده انتشار، تولید، با مرتبط هایفرایند
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 و فرهنگی مذهبی، نهادهای تأثیر تحت و غیررسمی به صورت بیشتر فناوری و علم حکمرانی دوره، این در: نوینپیش است: دوره
 انقلاب ظهور با: نوین دوره بود، نظامی یا کشاورزی مانند خاص اهداف خدمت در عموماً فناوری و علم. شدمی انجام سیاسی
 و توسعه در فعال به طور هادولت و علمی هایانجمن ها،دانشگاه مانند رسمی حکمرانی نهادهای علمی، هایپیشرفت و صنعتی

 هوش مانند) نوظهور هایفناوری هایپیچیدگی اخیر، هایدهه در: معاصر کردند و دوره مشارکت فناوری و علم مدیریت
 حکمرانی در را ایرشتهمیان و چندوجهی رویکردهای ،آنها جهانی اتتأثیر و( کوانتومی هایفناوری و بیوتکنولوژی مصنوعی،

 .(2021، 1است )گزارش علوم یونسکو کرده ضروری
سنجی در حوزه این و فنون علم هاروشکنون پژوهشی با وهش در ایران و خارج نشان داد تامورد پژحوزۀ جستجو در ابعاد 

ی هاحکمرانی علم فناوری با روش این پژوهش و سایر روشحوزۀ اما چندین پژوهش ابعاد و مفاهیم مرتبط با  ؛انجام نشده است
 گردد.می به شرح زیر تشریحی هادیگری مورد مطالعه قرار داده اند. این پژوهش

المللی را با هدف حکمرانی علم در سطح بینحوزۀ مرتبط با  مدرک 41( در پژوهشی با روش مروری 1401پور و عبیری )قلی
 هایجنبه و عمومی مشارکت بر مطالعات تمرکز که است آن از حاکی آنها یهایافته آن مورد مطالعه قرار دادند. شناسایی گستره

 مطالعه آن از بعد و توصیفی -تحلیلی روش. بود فناوری و علم هایپیشرفت اخلاقی هایچالش علم و حکمرانی سیاسی نظریه
 کشوری دو هلند آن از پس و انگلستان کشور بوده است. همچنین علم حکمرانی هایپژوهش در روش پرکاربردترین موردی
 امر این و است بوده فزاینده اخیر دهه دو در علمی تولیدات رشد زمانی نظر از. اندداشته حوزه این در را انتشار بیشترین که هستند
 سیاسی نظریه و علم حکمرانی اخلاق. غنی شدن است و تکامل حال در به تدریج حوزه این علمی ادبیات که میدهد نشان

 اقتصاد و روشها و ابزارها علم، حکمرانی نظریه. است بوده آنها درباره آثار بیشترین که اندبوده حوزه این از ضلع دو علم حکمرانی
 در. اندنرسیده چندانی تجربی و نظری غنای به هنوز و است شده پرداخته آنها به کمتر که اندبوده اضلاعی پژوهش مالیه و

 با که دارد را ظرفیت این حوزه این که میدهد نشان این و است شده استفاده تجربی روشهای از کمتر انجام شده پژوهشهای
 .شود افزوده آن عملی و نظری غنای بر تجربی، پژوهشی روشهای و طرحها کارگیریبه

 یهادلالت ارائه و فناوری و علم حکمرانی موجود وضعیت ارزیابی و بررسی با هدف ( اخیرا1402ًپژوهش آرایی و عسکری )
 روش با اسلامی انقلاب دوم گام بیانیه مفاد تحقق به معطوف بالادستی اسناد بر مبتنی عملیاتی یهاحلراه و انهگذارسیاست
دهد بر اساس می ی این پژوهش نشانهایافته. اندانجام داده ایکتابخانه و اسنادی مطالعات طریق از و تحلیلی-توصیفی
 تاکنون، انقلاب اول از ایران اسلامی جمهوری علیه گسترده علمی و مالی یهاتحریم رغم به علمی معتبر یهاپایگاه یهاگزارش

 حکمرانی مختلف یهاحوزه در المللیبین و ایمنطقه سطوح در کشور فناورانه و علمی استنادات و تولیدات رشد و پیشرفت
 اسلامی انقلاب دوم سال چهل در علمی مرجعیت به نیل در این پژوهش تأکید دارند که برای آنها است. بوده توجهقابل و شتابان
 و علمی تولیدات بین مطلوب توازن فناوری، و علمی کنشگرانه و فعالانه دیپلماسی تقویت علم، تولید کیفی یهاشاخص یبایست

 سهم افزایش نیز و فناوری انتقال تسهیل و سازوکار اتخاذ فناورانه، محصولات بازار تقویت نوآوری، و وکارکسب یهاشاخص
 .پذیرد صورت کشورتوسعۀ  و تحقیق یهاهزینه در غیردولتی و خصوصی بخش

ی مرجعیت علمی در ایران را به منظور تحلیل ساختار مفهومی هاپژوهشحوزۀ ( 1403نیا )در پژوهشی دیگر، احمدی و پرهام
شبکۀ بندی اطلاعات و تحلیل واژگانی، خوشهل همیهای تحلروشها مورد بررسی قرار دادند. این پژوهش با این پژوهش

های نامهیانپاها، ی فارسی، کتابهامقالهاجتماعی انجام شده است وجامعه آماری آن شامل شامل کلیه مدارک علمی اعم از 
های این حوزه در ایران هنوز جوان مرجعیت علمی، پژوهشحوزۀ دهد که می . نتایج نشاناستهای تحقیقاتی تحصیلی و پروژه

اما بعد از  ؛ها کمتر مورد پژوهش قرار گرفته استدینی، در سایر حوزهحوزۀ جز چند مفهوم در است و دایره گستره پیوند آن به
 های مرتبط با آن تا حدودی رشد داشته است؛ ولی دامنه آنهای اخیر پژوهشمطرح شدن آن توسط مقام معظم رهبری، در سال

دست آمده در محور تبیین و ابعاد  خوبی مشهود است. بیشتر مفاهیم بهدست آمده به های بهگسترده نیست. این وضعیت در نقشه
پژوهشگران از روایات، احادیث و آیات قرآن در تبیین مرجعیت علمی در ایران  ،نظری مرجعیت علمی بوده است. در این میان

                                                 
1. Unesco Science Report 
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موضوعی این  ۀدهد. از لحاظ زمینمی ارائه مرجعیت علمی راحوزۀ اند. در مجموع این پژوهش تصویر کلانی مفهومی از سود برده
ی آن در جهت تبیین هاتوان از نتایج و یافتهمی حکمرانی علم و فناوری بسیار نزدیک است و تا حدودیحوزۀ پژوهش به 

 حکرانی علم و فناوری بهره جست.حوزۀ مفهومی 
با هدف  «های مرتبط با نقشه جامع علمی کشورتحلیل و ترسیم مفهومی پژوهش»عنوان  با( در پژوهشی 1403مدی )اح

جامع علمی به عنوان سندی برای توسعه، به منظور بررسی محتوای این نقشۀ ی مرتبط با هاتحلیل و ترسیم ساختار مفهومی پژوهش
ل یهای تحلسنجی با روشمورد مطالعه قرار داده است. پژوهش حاضر بر اساس رویکرد علمها وکمک به بازنگری سند در آینده پژوهش

بندی ی این پژوهش شامل مفاهیم پر بسامد، خوشههااجتماعی انجام شده است. یافتهشبکۀ بندی اطلاعات و تحلیل واژگانی، خوشههم
های جامع علمی کشور و خوشهنقشۀ های مرتبط با مفهومی است و نتایج حاکی از این است مفاهیم مرتبط با پژوهششبکۀ مفاهم و 

ی متراکم است و مفهومی مرتبط با این سند شبکهشبکۀ شود. ها را شامل میای از مقولهتشکیل شده متنوع بوده و طیف نسبتاً گسترده
های که دارد. این پژوهش تصویر کلانی از مفاهیم و مقوله در آن وجود مفهومی همگرایی هم هستند ومفاهیم در ارتباط قابل قبولی با 

جامع علمی کشور سندی راهبردی در علم و فناوری کشور نقشۀ در نقد و بررسی آن انجام شده است را نشان داد. با توجه به این که 
 برداری کرد.م و فناوری بهرهحکمرانی علحوزۀ توان از نتایج آن در تبیین می است،

 ( مطالعه1391تر است، کوثری و علیزاده )مورد مطالعه مقاله حاضر نزدیک ۀسه پژوهش فوق که با روش و زمین ،علاوه بر این
منتخب را مورد مطالعه قرار دادند. این پژوهش که با روش  کشورهای و ایران در نوآوری و فناوری علم، حکمرانی وضعیت تطبیقی

 کار و ساز نهادی، تفکیک شاخص سه منظر از ژاپن و نروژ پرتغال، کشور سه دهدمی نتایج آن نشان مطالعه کتابخانه انجام شده است،
 پیشنهادهایی تحقیق، نتایج به توجه با گرفتند. این پژوهش در پایان نیز قرار ایران با تطبیقی بررسی مورد مالی مینأت ۀنحو و هماهنگی

 مطالعۀ در (1391میان ) کریم و حسینیدهد. همچنین حاجیمی هارائ ایران نوآوری و فناوری علم، نظام حکمرانی الگوی تدوین جهت
 علم،حوزۀ در این پژوهش  آنها را با روش کتابخانه مورد تبیین قرار دادند.« نوآوری و فناوری علم، حکمرانی و یگذارسیاست فرایند»

 مداخلات از ثرأمت است اثرگذار آن ملی پذیریرقابت و جامعه بر که عمومی مسائل ینمهمتر از یکی عنوان به نوآوری و فناوری
 نوآوری، و فناوری علم، یگذارسیاست ۀعرص حاکی از این است که در آنها نتایج همچنین دانند.می دولت غیرمستقیم و مستقیم
 فرایند کنار در همواره شودمی یگذارسیاست به منجر که آفریناننقش تعاملات و هانقش به پرداختن علت به حکمرانی مفهوم

 عمومی یگذارسیاست مفاهیم و مبانی بررسی ضمن مقاله این. است بوده انگذارسیاست و پژوهشگران توجه مورد یگذارسیاست
 بخش موردی مطالعه با و داده قرار توجه مورد را نوآوری و فناوری علم، فضای در نظریحوزۀ  دو این یهادلالت حکمرانی، و

  .است کشیده تصویر به نیز را مباحث این کاربرد از ایگوشه فاوا
در  یدیاز مباحث کل یکی به عنوانحوزه  نیکه ا دهدینشان م یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ مطالعات  یهانهیشیپ یبررس
توسعۀ به اهداف  یابیمؤثر، دست یچارچوب حکمران کیبدون . همچنین مطرح شده است یملتوسعۀ و  یعموم یگذارسیاست

مطالعاتی حاکی از این حوزۀ ی پژوهشی این هاپیشینه ،. در مجموعدشوار خواهد بود یجهان یریپذو رقابت یعدالت اجتماع دار،یپا
 پایدارتر و ترجامع رویکردهایتوسعۀ  برای جامعه و انگذارسیاست پژوهشگران، میان مستمر تعامل نیازمند حوزه این است که

 .است

 شناسیروش

واژگان  یرخدادهم ای واژگانیهم لیاستفاده شده است. تحل یسنجعلمحوزۀ است و از فنون  یپژوهش از نوع کاربرد نیا
 یسنجعلمحوزۀ  یهالیروزافزون آن در تحل تیاهم انگریفنون است که نما نیاز جمله ا یمفهومشبکۀ اطلاعات و  یبندخوشه
و  ییایپو ،یپژوهدانش یهاپژوهشگران، حوزه سندگان،ینو یمطالعه ساختار فکر لهاز جم یمتعدد یکارکردها یو دارا است

 .(1396و عصاره،  ی)احمد استدر متون و اسناد  یروابط مفهوم لیتحل یبرا یروش نیحرکت علم و دانش و همچن
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شبکۀ های تحلیل شاخصاجتماعی استفاده شد. شبکۀ ی تحلیل هامفهومی از شاخصشبکۀ در پژوهش حاضر برای تحلیل 
 1انسانی است و شامل شاخص مرکزیت درجه، مرکزیت بینابینی، شاخص مرکزیت نزدیکی و بردار ویژهشبکۀ اجتماعی بر اساس 

گذار بر تأثیردر این پژوهش از شاخص مرکزیت درجه و مرکزیت بینابینی برای پی بردن به مفاهیم  (.Fu et al, 2018) است
 .(1397) سلاجقه و نژادسلیمانی) است 2کی منس بندی مفاهیم بر اساس روشخوشهمفهومی استفاده شد. همچنین نقشۀ روی 

های اطلاعاتی از پایگاهها برای گردآوری داده. است 1403ی فارسی تا آذر ماه هامقالهجامعه مورد مطالعه این پژوهش شامل 
نور، بانک اطلاعات نشریات کشور، پایگاه استنادی جهان اسلام و پایگاه اطلاعات علمی جهاد پایگاه تخصصی »مانند 

حکمرانی علم و فناوری، از تمام راهکارهای جستجو اعم از پیشرفته، حوزۀ ، استفاده شد. برای بازیابی مدارک مرتبط با 3دانشگاهی
ها یگاهپادر مرحله اول در مجموع تمام مقالات مرتبط استفاده گردید.  ی نیمه خودکار برای بازیابیکاومتنساده و مروری و بعضاً 

برطرف گردید.  آنها یپوشانهم  Excelو   Wordافزارنرمی معمول در هاروشمقاله استخراج شد. در مرحله بعدی با  1400حدود 
. ملاک انتخاب، شددر این پژوهش انتخاب ایران  در حکمرانی علم و فناوریحوزۀ مقاله کاملاً مرتبط با دانش  673 ،در نهایت

 به شرح زیر است: مراحل اجرا پژوهش در چند گام یری استفاده نشده است.گنمونهکیفیت داده برای تحلیل دقیق حوزه بوده و از 

و روش دوم،  یدست یمحتوا لیاز مدارک، دو روش وجود دارد: روش نخست، تحل میاستخراج مفاه یبرا :اول گام

استخراج  فگریتوص دواژگانیو کل دهیاز عنوان، چک جاکیصورت  به میواژگان و مفاه ،یخودکار. در روش دست یکاومتن
 استفاده شد.  ازیموردن یهاداده یگردآور یبرا )تلفیقی( خودکارمهین یکاو. در پژوهش حاضر، از روش متنشوندیم

 سازییکدست شامل گیردمی صورت عمل چهار معمولاً مرحله،این  در مفاهیم، نهایی انتخاب و سازیآماده :دوم گام

های استخراج واژه میان از آن وسیله به که عملی و روش انتخاب و بازدارنده کلمات ۀسیاه ۀگذاری، تهیبرچسب ها،واژه
 از بعدی، مرحله در نهایی انتخاب و مفاهیم به واژگان برای تبدیلشود.  انتخاب مهم هایکلیدواژه یا مفاهیم اولیه، شده

 و یزبان یهاروش از تلفیقی که است ییهاروش جمله از C-value روشاستفاده شده است.   C-valueم نا با روشی
 شامل C-value یدر پژوهش حاضر از روش زبان کند.یم استفاده ترکیبی یهاواژه استخراج یبرا را یآمار

شامل  کلام، از یبخش یگذاربرچسب. استفاده شد بازدارنده سیاهه و یزبان پالایه کلام، از یبخش یگذاربرچسب
است )احمدی  متن در واژه هر به...(  و ریضم اضافه، حرف فعل، صفت، اسم، رینظ) یگرامر یهابرچسب دادن اختصاص

 در نظر گرفته شده است:   1در رابطه  ه زبانییپالا سه روش، نیا در. (1403نیا، و پرهام

(1.) 
1. Noun+Noun                                     
2. (Adj|Noun)+Noun 

3. ((Adj| Noun) +(( Adj|Noun) *(Noun preposition)?) ( Adj|Noun) *) Noun 

مفهومی  سازینمایه آنها دست آمده بودند، از طریقها، واژگان و یا کلیدواژگانی که در مرحله قبل بهاساس این پالایه بر
سازی برخی از مفاهیم از این سه شد و در واقع، برخی از واژگان، تبدیل به مفاهیم ترکیبی شدند. به عبارتی، برای مفهوم

 پالایه زبانی استفاده گردید.

 و هاویژگی واژگان استفاده شد. تحلیل رخدادیهم ها از ماتریسبندیها و خوشهدر گام سوم برای ترسیم نقشه :سوم گام

افزار از طریق نرمدر این پژوهش  .است واژگان رخدادیهم تحلیل از مرحله ینمهمتر رخدادیهم های ماتریسشاخص
 رخدادی مفاهیم یا واژگان استخراج شدهای همماتریس 4 راور ماتریس

 رخدادی، هم هایداده با مفهومیشبکۀ یا  نقشه ترسیم و بندی، تحلیلبندی مفاهیم، خوشهرتبه :چهارم گام

                                                 
1. Degree, Betweness, Closeness, Eigenvector (Centrality) 
2. K-means 
3. Noormags, Magiran, ISC, Scientific Information Database (SID) 
4. Ravar_matrix 
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 لیفرمت و تبد رییتغ ند،یفرآ نیپژوهش انجام شد. در ا یهابه پرسش ییها در چند مرحله و با هدف پاسخگوداده لیو تحل هیتجز
منظور پاسخ نمونه، به ی. برادیاستفاده گرد یتخصص یافزارهاموارد از نرم یها متناسب با هر پرسش صورت گرفت و در برخداده

 نیبا هم یرخدادهم سیماتر نیبهره گرفته شد و همچن «سیراور ماتر»افزار از نرم م،یمفاه یفراوان نییبه پرسش اول و تع
با 141*141متقارن  سیماتر کیمتناظر(، از  میمفاه نیی)تع میو محاسبه وزن مفاه یبند. در مرحله خوشهدیگرد جادیافزار انرم

 «وریوووس»افزار نرم ی، فرمت خروج«دراونت»افزار به عنوان نقطه برش استفاده شد. سپس، با کمک نرم 10حداقل بسامد 
های مفهومی از یک ماتریس متقارن دیگری های با کیفیتی استخراج شود.  همچنین برای تهیه نقشهخوشهتا  دیاستخراج گرد

استفاده « .نتی.آی.سوی»افزار شبکه در نرم لیاز بخش تحل درجه صمحاسبه شاخ یبرا ن،ی. علاوه بر ااستفاده شد 256*  256
قرار گرفتند و پاسخ  یها مورد بررسها در قالب جداول و نقشهداده ،یارآم یهالیبا انجام محاسبات و تحل ت،یشد. در نها

 شد. لیپژوهش تحل یهاپرسش

 های پژوهشیافته

  چه مفاهیمی هستند؟ ایران در حکمرانی علم و فناوریحوزۀ  هایپژوهش در پربسامد مفاهیم: اول پرسش

واژگاانی است. بر این اساس، نتایج روش تحلیل هم ایران در حوزهاین های این پژوهش، رصد مفاهیم مرتبط با یکی از یافته
مفاهیم با فراوانی باالا آن ارائاه شاده  ،1مفهوم یا کلیدواژگان گردید. در جدول  3433ها، منجر به استخراج بر روی این پژوهش

  ظاهر شدند. هادرصد مفاهیم فقط یک بار در پژوهش 75در این میان، بیش از  است.

 رانیدر ا یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ  یهاپربسامد پژوهش میمفاه. 1جدول 

 فراوانی مفاهیم فراوانی مفاهیم فراوانی مفاهیم فراوانی مفاهیم

 30 اختراع ثبت یهاپروانه 31 یبالادست اسناد 64 توسعه 276 یفناور و علم

 30 یتکنولوژ 31 یمقاومت اقتصاد 62 علم دیتول 243 علم

 30 یفناورتوسعۀ  31 ینگارندهیآ 56 یعال آموزش 201 انیبندانش یهاشرکت

 30 بخش انتظام چارچوب 31 یسازیتجار 50 رشد مرکز 114 ینوآور

 30 یعموم یگذارسیاست 31 نوآورانه عملکرد 41 یفناور و علم یابیارز 176 رانیا

 30 هافرصت 36 استیس 41 یهمکار یهاشبکه 174 ینوآور و یفناور

 و علم یگذارسیاست
 یفناور

 41 اطلاعات یفناور 161
 و علم یهاشاخص

 یفناور
36 

 معادلات یسازمدل
 یساختار

30 

 30 ینوآور یمل نظام 36 یا منطقه ینوآور نظام 41 نرم قدرت 142 یفناور و علم پارک

 30 ینوآور نظام 36 ینهاد نگاشت 46 عملکرد یابیارز 121 یفناور و علم یپلماسید

 30 یسازمان ینوآور 36 باز ینوآور 46 مقالات 102 یعلم یهمکار

 100 یسنج علم
 یعلم یهایهمکار
 یالمللنیب

 30 یمصنوع هوش 34 الگو علم و فناوری 46

 21 توسعه یهابرنامه 34 یاسلام تمدن 42 اخلاق 92 دانش تیریمد

 21 داریپاتوسعۀ  32 یفناور و علمتوسعۀ  42 انیبندانش اقتصاد 90 یفناور و علم استیس

 42 راهبرد 14 آموزش
 و اطلاعات یفناور

 ارتباطات
 21 یعلمتوسعۀ  32

 21 ینوآورتوسعۀ  30 یگذارسیاست اخلاق 42 یریادگی 71 یپژوهندهیآ

 76 نینو یهایفناور
 علم یابیارز یهاشاخص

 یفناور و
 30 یکاربرد اخلاق 40

 نینو یهایفناور
 یارتباط

21 

 

 یهاشرکت ،یعلم یهمکار، «علم» ، مفهوم«علم و فناوری» به مفهوم ، بیشترین فراوانی مفاهیم مربوط1در جدول 
 علم استیدانش، س تیری، مدیسنج، علمیفناور و علم یپلماسی، دیفناور و علم ، پارکیفناور و علم یگذارسیاست ان،یبندانش
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بسامد  50تا  276ن، توسعه، تولید علم، آموزش عالی و مرکز رشد است که از ینو یهای، فناوریپژوهندهی، آموزش، آیفناور و
 شود.می دههمشا فراوانیبار  21مفهوم با حداقل  76تعداد  1در جدول  .دارند

 ایران چه مفاهیمی هستند؟ در حکمرانی علم و فناوریحوزۀ  ادبیات در نوظهور مفاهیم :دوم پرسش

یی است که به دلیل هاحکمرانی علم و فناوری از جمله حوزه واژگانی کشف مفاهیم جدید است.یکی از کاربردهای تحلیل هم
ی هااو مفاهیم نوظهور است. ایان مفااهیم باه طاور مساتقیم باا چالش هانیازمند رویکردی سریع در علوم و فناوری، هاپیشرفت

دوم، بناا بار آنچاه در  پرسشکنند، ارتباط دارد. در این میان، در پاسخ به می جدیدی که در نتیجه تحولات فناورانه و علمی بروز
مفاهیم جدید و نوظهوری وارد ادبیات این حاوزه  ،دهه اخیردست آمد، تقریباً در یک  به ایران حوزه دراین تحلیل مفاهیم مدارک 

 . شده است

 
 رانیدر ا یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ  یهانوظهور پژوهش میمفاه .1شکل 

اند، رخدادی داشتههم ایران مفهوم جدید که به نحوی به دفعات با مفهوم حکمرانی علم و فناوری در 101 ،1 شکلدر 
 هیراستا، کل نیانجام شد. در ا یزمان لیتحل ،یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ نوظهور در  میمفاه ییشناسا یبراشود. مشاهده می

( و 1390تا  1310(، دوره دوم )1310)از ابتدا تا سال  هیشدند: دوره اول یبنددسته زیمتما یدر سه بازه زمان یمورد بررس میمفاه
 نیانجام ا یقرار گرفت. برا یقیتطب سهیمورد مقا گریمند با دو دوره د(. سپس هر دوره به صورت نظام1403تا  1390خر )دوره آ

ها، لازم در ساختار داده راتییمتعدد و اعمال تغ یهابهره گرفته شد. پس از انجام پردازش  سیآف یافزارهااز مجموعه نرم ل،یتحل
نوظهور  میحضور نداشتند، به عنوان مفاه یدو دوره قبل ر( ظاهر شده و د1403-1390که منحصراً در دوره متأخر ) یمیمفاه

 یسازمانده یلیتحل یهاسیحاصل در قالب ماتر یهاداده ،یتحولات مفهوم نیتجسم بهتر ا یبرا و استخراج شدند. ییشناسا
که به صورت  دیگرد میترس یاز تحولات مفهوم یاشبکه یها، نقشهووس ویور یافزار تخصصبا استفاده از نرم ت،یشدند. در نها
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های اخیر این مفاهیم مسئله اصلی پژوهش در سال. دهدیم شیدر دوره متأخر را نما دیجد میظهور و بروز مفاه یبصر
اند و ها مطرح شدهبار در پژوهش 2الی  1. برخی از این مفاهیم فقط استها نیز مورد بحث و نقد اند و در دانشگاهنویسندگان بوده

 ها این حوزه نقش کلیدی دارند. بندیتعدادی از این مفاهیم در خوشه

 ؟استایران شامل چند خوشه  حکمرانی علم و فناوری درحوزۀ  مفاهیم هوشمند بندیخوشه: سوم پرسش

به منظور شناسایی الگوی رایج ارتباطات مفهومی در مدارک مورد  ،ایران در حوزهاین  مفاهیمدر ادامه نتایج مربوط به تحلیل 
ها مورد بررسای قارار گرفات و شناساایی های مفهومی مرتبط با پژوهش، خوشهآنها های حاکم بربررسی و درک کلی از موضوع

 شود.مشاهده می بندیاز نتایج خوشه یهاینمونه  2 جدولشدند. در 

 رانیدر ا یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ  یهاپژوهش میمفاه یبندخوشه یاز خروج اینمونه 2 جدول

 افزار ووس ویوربا نرم )خوشه اول و دوم(

مکد مفاهی  خوشه وزن محورY محورX مفاهیم 

.495 آموزش 1  3124.  41 1 

.2917 نینو یهایفناور 105  391.  30 1 

.3775 یریادگی 137  3041.  21 1 

.4045 دانش آموزان 67  2731.  20 1 

.5115 شرفتیپ 52  3155.  11 1 

.4633 یهوش مصنوع 136  2752.  11 1 

.2299 آموزش و پرورش 36  2917.  14 1 

.495 یمجاز یفضا 99  2959.  14 1 

.4092 نینو یفناور 103  14.  14 1 

.7315 الگو 1  7055.  10 1 

.454 ینظام آموزش عال 121  311.  1 1 

.6317 یعلم و فناور 92  6034.  104 2 

.5243 رانیا 46  5372.  76 2 

.4196 سازییتجار 12  7345.  22 2 

.716 ینگاشت نهاد 127  7621.  20 2 

.5012 یفناورتوسعۀ  63  1516.  16 2 

.5514 ینوآور ینظام مل 123  6917.  16 2 

.573 یاسناد بالادست 42  4121.  14 2 

.7664 ویسنار 76  6176.  14 2 

.9 یاقتصادرشد  75  3197.  10 2 

.7709 ستیط زیمح 112  5124.  10 2 

.125 ینظام علم و فناور 122  6766.  1 2 
 

گردید. استخراج این  ایران حکمرانی علم و فناوری درحوزۀ  خوشه اصلی برای مفاهیم 15بندی منجر به تشکیل نتایج خوشه
ی با هاخوشهبسامد است. دلیل انتخاب این تعداد بسامد استخراج  10مفهوم با حداقل  140رخدادی ها حاصل ماتریس همخوشه

در خوشه اول به ، عنوان مثالا چند مفهوم با وزن بالا است. به بر اساس مفهوم غالب ی هاخوشهی گذارنامکیفیت است. نحوی 
باشد.  آموزش فناورانه و هوشمندحوزۀ خوشه ممکن است مباحث  دارای وزن بالای بوده، نام این «آموزش» مفهوم کهنیادلیل 

به دلیل حجم مقاله ذکر تمام  .شوندیموزن بیشتری دارند در نظر گرفته  دارای هاخوشهسایر مفاهیم که در  ،در این میان
 ارائه شده است.ها تمام خوشه جینتا 3در جدول  ها مقدور نیست..خوشهکلیه مشخصات 
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 رانیدر ا یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ  هایپژوهش میشکل گرفته مفاه های. خوشه3جدول 

 وزن مفاهیم مفاهیم پر وزن تعداد مفاهیم نام خوشه هاخوشه

1 
آموزش فناورانه و 

 هوشمند
11 

 41 آموزش

 30 نینو هاییفناور

 21 یریادگی

 20 دانش آموزان

 11 شرفتیپ

 11 یهوش مصنوع

 14 آموزش و پرورش

 14 یمجاز یفضا

 14 نینو یفناور

 10 الگو

 1 ینظام آموزش عال

2 
توسعۀ و  ینظام نوآور

در  داریپا یفناورعلم و 
 رانیا

11 

 104 یعلم و فناور

 76 رانیا

 22 سازییتجار

 20 ینگاشت نهاد

 16 یفناورتوسعۀ 

 16 ینوآور ینظام مل

 14 یاسناد بالادست

 14 ویسنار

 10 یرشد اقتصاد

 10 ستیط زیمح

 1 ینظام علم و فناور

3 

اقتصاد دانش محور با 
تکیه بر فناوری و 

مدیریت دانش سازمانی 
 در بستر تحولات نوین

1 

 31 ت دانشیریمد

 24 انیاقتصاد دانش بن

 20 یاقتصاد مقاومت

 11 راهبرد

 14 نترنتیا

 10 یتکنولوژ

 10 یفرهنگ سازمان

 1 ین ارتباطینو هاییفناور

4 
علم  لیسنجش و تحل

و  یعلم داتیتولسنجی 
 فناورانه

1 

 56 یعلم سنج

 34 مقالات

 30 یدات علمیتول

 30 یفیلأتهم

 26 ثبت اختراع هایپروانه

 26 یل استنادیتحل

 11 ل محتوایتحل

 14 یرابطه علم و فناور

 
 

 
 

 
 

 10 ینوآور

 40 یریتفس یساختار سازیمدل
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5 

 
 لیو تحل یمدلساز
 ینوآور هاینظام
 یاو منطقه یسازمان

 
1 

 30 یدییتا یل عاملیتحل

 24 باز ینوآور

 20 یمعادلات ساختار سازیمدل

 20 یمنطقه ا ینظام نوآور

 10 عملکرد شرکت

 6 یعوامل سازمان

6 
توسعۀ و   یگذارسیاست

 یبرا یعلم و فناور
 داریپا یعلم تیمرجع

7 

 16 یعلم و فناور یگذارسیاست

 32 یآموزش عال

 16 یعلمتوسعۀ 

 16 ینظام نوآور

 12 یعلم و فناورتوسعۀ 

 12 یت علمیمرجع

 10 اخلاق

 1 داریپاتوسعۀ 

7 
 و علم یهااستیس

 ستیزطیمح در فناوری
 رهیو غ

7 

 121 یپارک علم و فناور

 92 انیدانش بن هایشرکت

 36 مراکز رشد

 14 دانشگاه

 14 ینیکارآفر

 14 یسازمان ینوآور

 12 یعملکرد سازمان

1 
 یعلم و فناور یپلماسید

 در تمدن اسلام
6 

 236 یفناور

 130 علم

 30 یپلماسید

 24 یعلم هاییهمکار

 20 یتمدن اسلام

 16 یعلم یپلماسید

9 
 یهایهمکار لیتحل

با  یالمللنیب یعلم
 علم یپلماسید کردیرو

6 

 60 یعلم و فناور یپلماسید

 24 قدرت نرم

 22 یالمللنیب یعلم هاییهمکار

 11 ل مضمونیتحل

 11 یفاز یدلف

 16 بیفراترک

10 
 ، محصولات در نوآوری

 هاشرکت وها سازمان
5 

 21 یاست علم و فناوریس

 21 عملکرد نوآورانه

 12 اطلاعات و ارتباطات یفناور

 10 یانتشارات علم

 1 استیس یابیارز

11 
ارزیابی علم  هایشاخص

و فناوری با تکیه به 
 اطلاعاتی هایفناوری

4 

 31 یعلم و فناور یابیارز

 30 یعلم و فناور هایشاخص

 22 اطلاعات یفناور

 20 یابیارز
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12 
علم  دیو تول یپژوهندهیآ

 نگرندهیآ
3 

 42 ینده پژوهیآ

 31 د علمیتول

 11 ینده نگاریآ

13 
بر  یعملکرد مبتن یابیارز

 ادیبنداده هینظر
2 

 24 عملکرد یابیارز

 11 ادیبنه دادهینظر

14 
 یهاشبکه لیتحل

 یاجتماع یهمکار
2 

 1 یاجتماعشبکۀ ل یتحل

 6 یهمکار هایشبکه

15 
 یفناور یقیمطالعات تطب

 ینوآور یهاو نظام
2 

 12 یو نوآور یفناور

 10 یقیمطالعه تطب
 

پژوهی حکمرانی علم و فناوری در ایران گردید. دانشحوزۀ خوشه در  15بندی این پژوهش منجر به استخراج روش خوشه
این الگوریتم توانسته  ،. به عبارتیاستپژوهشی با این تعداد خوشه موضوعی معنادار حوزۀ ای بودن این رشتهگستردگی و میان

ای که در هر خوشه ادهها معمولاً به تعداد نقاط دهای مشخص تقسیم کند. وزن خوشهها را بر اساس شباهت درونی به گروهداده
که هر کدام بر اساس  پردازدیم یو نوآور یعلم، فناور یهادر حوزه یموضوع هایخوشهجدول فوق به  اند اشاره دارد.قرار گرفته

 ینظام نوآور»، «آموزش فناورانه و هوشمند»شامل  یاصل یهااند. خوشهشده یبنددسته آنها و تعداد میوزن مفاه ،یدیکل میمفاه
هستند که هر  «یدر تمدن اسلام یعلم و فناور یپلماسید»، و «محوردانش اداقتص» ،«رانیدر ا داریپا یعلم و فناورتوسعۀ و 
تمرکز  یالمللنیب یعلم یهایدانش، و همکار تیریمد ،یفناور یسازیتجار ،یمانند هوش مصنوع یمیبر مفاه بیبه ترت کی

 میمفاه ،«یعلم و فناور یپلماسید»مثال، در خوشه  یبرا .ستآنها ینسب تیاهمدهندۀ در هر خوشه نشان میدارند. وزن مفاه
عملکرد  یابیارز»مانند  گرید یهاکه خوشه یرا دارند، در حال ریتأث نیشتری( ب130)با وزن « علم»( و 236)با وزن  «یفناور»

 یهاحوزه تر،نییکمتر و وزن پا میبا تعداد مفاه «یاجتماع یهمکار یهاشبکه لیتحل» ای «ادیبنداده هیبر نظر یمبتن
  .دهندیرا پوشش م یتریصتخص

 شده است؟ حکمرانی علم و فناوری در ایران چگونه ترسیم ۀحوز یهاپژوهش مفهومیشبکۀ  ساختار :چهارم پرسش

های مختلاف ابزارهاا و شایوه ، بااحکمرانی علم و فنااوری در ایارانپژوهشی تری از روابط مفاهیم در به منظور درک روشن
پردازش شاده و از طریاق  ،رخدادی در اسناد این حوزهی مفهومی این حوزه ترسیم شد. روابط مفاهیم بر اساس شاخص همنقشه

 .مفهومی این حوزه با حداکثر ارتباطات نمایش داده شده استنقشۀ شبکۀ  2دست آمده است. در شکل  سازی بهتکنیک ماتریس

مفهوم یا کلیدواژه است که اندازه  . هر گره یکاستها( ها )یالها( و لبهها )رأسمفهومی شکل گرفته شامل گرهشبکۀ نقشۀ 
واژگان یا دهندۀ نشان هاها دارد. گرهها نشان دهند قدرت لینک با سایر گرهو دریافت لینک دارد و اندازه لبه فراوانیآن بستگی به 

کنند. ضاخامت می در مرکز شبکه قرار دارند، اغلب نقش پل ارتباطی بین مفاهیم مختلف ایفا یی کههاتند. گرهمفاهیم کلیدی هس
ی بیشتر بین مفاهیم هساتند. رخدادهمارتباط قوی یا دهندۀ تر نشانی ضخیمهای مفاهیم است و لبهرخدادهمتعداد  بیانگر هالبه

 میاساس شاخص درجه، مفااهبر تر یا نزدیکی معنایی بیشتر بین مفاهیم هستند. ط قویارتبادهندۀ در این نقشه نشان هاطول لبه
را  ریتاأث نیشتریب «ینوآور»( و 474) «انیبندانش یهاشرکت»(، 639« )علم»(، 743) «یپارک علم و فناور»(، 947) «یفناور»

. این مفاهیم بیشترین ارتباط مستقیم دارند و معمولاً مفاهیم پرکاربرد یا عماومی هساتند. تمرکاز دارند یمفهومشبکۀ در انسجام 
در اتصاال  یدیاو نقاش کل کنندیعمل م یبه عنوان پل ارتباط میمفاه یبرخ. است. 905شبکه بر اساس شاخص درجه در حدود 

و دیپلماسای  6.94ی علم و فناوری با نماره گذارسیاست، 15.79فناوری با نمره  فوق، مفاهیمشبکۀ در  .موضوعات مختلف دارند
اجتماعی بیشترین نقش در روابط بین مفاهیم دارناد. شااخص کال شبکۀ براساس شاخص بینابینی تحلیل  4.15علم و فناوری با 

مفااهیم درون شابکه درصاد از  15این است که تقریباً حادود دهندۀ است. این عدد نشان 15.54شبکه از لحاظ شاخص بینابینی 
ی دیگار هاااند بر اساس این شاخص پل ارتباطی بین مفاهیم باشند. از دیدگاه دیگاری، برخای از مفااهیم باه هماه گرهتوانسته
حکمرانای علام و فنااوری نقشۀ حاوزۀ شوند. در می تر هستند و معمولاً به عنوان هسته معنایی یا موضوعی شبکه شناختهنزدیک
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هسته اصالی معناایی  2.674و 2.671، 2.679، 2.617ک علم و فناوری، و نوآوری و ایران به ترتیب با نمرات: مفاهیم فناوری، پار
فاصله زیادی دارناد.  1. است که تا عدد 2145مفهومی عددی حدود شبکۀ تمرکز کل  ،دهد. با این وصفمی این حوزه را تشکیل

 ی دیگر متصل هستند. هابه تعداد کمی از گره هانسبتاً پراکنده است و اکثر گرهشبکۀ  ،به عبارت دیگر
 

 
 یواژگانهم لیبر اساس تحل رانیدر ا یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ  یهاپژوهش یمفهومنقشۀ شبکۀ . 2شکل 

 ۀنقش شود.می ارائه 3در شکل چگالی  ۀحکمرای علم و فناوری نقش ۀمفهومی حوز ۀنواحی داغ در شبک جهت مشخص کردن
برای شناسایی مفاهیم کلیدی در این حوزه نمایش داده شده است. در روی نقشه، چگالی بالا با رنگ قرمز و تا حددی  زیرچگالی 

در این نقشه، میزان تجمع مفاهیم در یک فضاای معناایی را  شود.می ی آبی سردتر مشاهدههازرد هستند و چگالی پایین با رنگ
پژوهشی در وسط نقشه با رنگ قرمز مشخص هستند که هماان حوزۀ مفاهیم داغ ، شودمی مشاهدهکه گونه دهد. همانمی نشان

 شود.می ختهابه آن پرد هامفهومی دارند. در ادامه یافتهنقشۀ شبکۀ داری در های مفهومی نقش معنا. زوجهستند مفاهیم پر تکرار
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 یواژگانهم لیبر اساس تحل رانیدر ا یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ  یها( پژوهشی)تراکم یچگالنقشۀ . 3 شکل

 حکمرانی علم و فناوری در ایران چه مفاهیمی هستند؟ حوزۀ  مفهومیشبکۀ  در رخدادیهم برتر هایپرسش پنجم، زوج

آمد، تعدادی  به دستپژوهشی حکمرانی علم و فناوری حوزۀ مفهومی شبکۀ پنجم بر اساس آنچه که در  پرسشدر پاسخ به 
ی رخدادهم 11تعداد  4 در جدولمفهومی این حوزه هستند. شبکۀ در  اییی یا همرخدادهماز مفاهیم این حوزه دارای بیشترین 

 ند، ارائه شده است. هستکه دارای پیوند 

 رانیدر ا یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ  یهاپژوهش میمفاه رخدادی. هم4جدول 

 قدرت پیوند ی مفاهیمرخدادهم پیوندقدرت  ی مفاهیمرخدادهم

 1 ای نوآوری** سیاست علم و فناورینظام منطقه 52 علم** فناوری

 1 ی علم و فناوری** اخلاقگذارسیاست 31 سنجی** همکاری علمیعلم

 1 بنیانی دانشهاپارک علم و فناوری** شرکت 24 آموزش** فناوری

 1 دیپلماسی**علم 15 فناوری** دیپلماسی

 6 فناوری اطلاعات** نیروهای پیشران 15 ی علم و فناوریهاارزیابی علم و فناوری** شاخص

 6 آموزش** تکنولوژی 10 فناوری** یادگیری

 6 توسعه** فناوری 10 قدرت نرم***قدرت سخت

 6 سازی**علم و فناوریتجاری 10 نوآوری علم*** فناوری و

 6 فناوریتوسعۀ رشد اقتصادی**  1 نوآوری سیاست علم** فناوری و

. بیشترین نمره پیوندها متعلق به مفاهیم پربسامد این است ریمتغ 52تا  6 نیب وندهایقدرت پ شود،یطور که مشاهده مهمان
ارتباط مفهومی دهندۀ نشان ،باشند ترنزدیک 100است. هرچه به این اعداد به  100از صفر تا  وندهایقدرت پ اسیمق. استحوزه 

ی علم و فناوری رخدادهم. در این میان، استارتباط ضعیف دو مفهوم با هم در مدارک  بیانگرند و بر عکس آن، هستقدرتمندی 
دارای بیشترین  24طور، آموزش و فناوری با نمره و همین 31سنجی و همکاری علمی با قدرت پیوند ، علم56با قدرت پیوند 

 ی هستند.رخدادهم
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 گیریبحث و نتیجه

حکمرانی علم و فناوری در ایران انجام شد و نتایجی به دست آمد. به دلیل حوزۀ ی پژوهدانشاین پژوهش با هدف تحلیل 
ی و چندوجهپژوهشی حوزۀ ، مشخص گردید که این حوزه از لحاظ تعداد مفاهیم، هاپژوهشگستردگی مباحث مطرح شده در 

بالایی در  فراوانیاول پژوهش حاکی از این است چندین مفهوم دارای  سؤالآمده در  به دستی هاافتهپیچیده است. نتایج ی
اشاره کرد. این مفهوم  «ی علم و فناوریگذارسیاست» به مفاهیم کلیدی همچون توانیمی داخلی است. در این باره هاپژوهش

ی علمی و فناوری در راستای هاتیفعالعه، ترویج و تنظیم ی برای توسهابرنامه، راهبردها و هایمشخطکه شامل تدوین و اجرای 
 اهداف ملی و اجتماعی است، به تعداد زیاد مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. 

 یعلم یهاشرفتیحاصل شود که پ نانیاند تا اطمشده یطراح یتیحاکمسازوکارهای با  قاًیی عمگذارسیاستعلم و  یحکمران
مهم  اریآگاهانه، معتبر و شفاف بس ماتیاتخاذ تصم یادغام برا نی. اشوندیادغام م یاستیس یهایریگمیدر تصم یطور مؤثر به

 است. وی در پژوهش خود مفاهیم همسو( 1403(. این نتیجه با برخی از مفاهیم پژوهش احمدی )2024و همکاران،  1)گبل است
عنوان مفاهیم  را به «یعلمتوسعۀ و  یفناور یگذارسیاستعلم،  دیتولعلم،  نگری، آیندهیفناور نگریآیندهی علم، گذارسیاست»

 علم یپلماسی، دیفناور و علم ، پارکانیبندانش یهاشرکت» همچنین مفاهیم جامع علمی کشور شناسایی کرد.نقشۀ کلیدی در 
از جمله مفاهیم کلیدی و کاربردی این حوزه برای حکمرانی علم و  «نینو یهایفناوری و پژوهندهیآ، یعلم ی، همکاریفناور و

بخشی از مدیریت علم و فناوری باشد. اخلاق علم و فناوری، ارزیابی فناوری، نوآوری  تواندیم. این مباحث استفناوری در جامعه 
عنوان  است که با بسامد زیاد به در علم و فناوری، انتقال فناوری، امنیت علم و فناوری از جمله مباحث کلیدی این حوزه

 ( در پژوهش خود مفهوم1403محورهای مورد تبیین پژوهشگران در مقالات داخلی حضور پیدا کردند. احمدی و پرهام نیا )
 کنند،یبه صورت مجزا عمل نم میمفاه نیا مرجعیت علمی شناسایی کردند.حوزۀ را یکی از مفاهیم کلیدی  «دیپلماسی علم»

بر  تواندیمی علم و فناوری گذارسیاستعنوان مثال،  . بهگذارندیمو بر یکدیگر تأثیر  دارند گریکدیبا  یبلکه ارتباط تنگاتنگ
تحت تأثیر  تواندیم، ارزیابی فناوری تأثیر بگذارد. همچنین نوآوری و انتقال فناوری مدیریت علم و فناوری، اخلاق و فناوری

 ی علم و فناوری و عوامل اخلاقی و امنیتی قرار بگیرد. هااستیس
حوزۀ  در نوظهور . مفاهیماندشدهپژوهشی حوزۀ این پژوهش نشان داد برخی از مفاهیم در ده سال اخیر وارد ادبیات این 

 اجتماعی، زندگی مختلف هایجنبه بر آنها عمیق تأثیرات و هافناوری سریع تحول پویایی، علت به فناوری و علم حکمرانی
 جهانی جامعه روی پیش هایفرصت و جدید هایچالش به گوییپاسخ دنبال به مفاهیم این. اندآمده پدید محیطی و اقتصادی

 هایفناوری سریع تحولات شامل تواندیممفاهیم این  ظهور دلایل .شوندمی ناشی علم و فناوری هایپیشرفت از که هستند
سازی جهانی گسترشو  اقلیمی تغییرات ،پایدارتوسعۀ  زندگی، بر فناوری گسترده اجتماعی، تأثیرات و اخلاقی هایپیشرفته، چالش

 و پیشرفته هایفناوریتوسعۀ  از ناشی هایپیچیدگی به پاسخی فناوری و علم حکمرانی در نوظهور باشد. بنابراین، مفاهیم
 به اول مرحله در و دانندیمتغییر  بذرهای حاصل را نوظهور موضوعات( 1401نه و همکاران )وقر. است جهانی سریع تغییرات
 مرسوم هستند. چارچوب یا پارادایم با مغایر و دارند را توسعه قابلیت و شوندیم مطرح رخدادها و های. نوآورهادهیا صورت
 یپژوهشحوزۀ  یبندخوشه. شد زیمتما یموضوعحوزۀ  15 ییپژوهش منجر به شناسا نیا یشناسها با روشداده لیتحل
و جامع برخوردار  یچندبعد یو فناورانه، از ساختار یمسائل علم یارشتهانیو م دهیچیپ تیماه لیبه دل ،یورعلم و فنا یحکمران

از  یاگسترده فیط رانیدر ا یعلم و فناورحوزۀ  یهااز آن است که پژوهش یحاک شدهییشناسا یهاخوشه لیتحل. است
 ییها. خوشهردیگیرا دربرم یعلم یپلماسیو د یگذارسیاستتا  یو اقتصاد یکه از مباحث آموزش شودیموضوعات را شامل م

 یهاعمدتاً بر جنبه« هادر محصولات و سازمان ینوآور»و  «داریپا یعلم تیمرجع یبرا یعلم و فناور یگذارسیاست» رینظ
 یبه بررس «ینوآور یهاو نظام یفناور یقیمطالعات تطب»مانند  ییهاکه خوشه یدر حال ؛تمرکز دارند یو کاربرد یراهبرد

)از جمله  یبه ابعاد نظر ژوهشپ اتیتوجه توأمان ادبدهندۀ نشان یتنوع موضوع نی. اپردازندیمختلف م یهانظام نیب یاسهیمقا

                                                 
1. Gaebel 
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 تواندیم یساختار نی( است. چنیفناور یهاعملکرد و شاخص یابی)مانند ارز یاتیعمل یها( و جنبهادیبنداده هیو نظر یپژوهندهیآ
 .رساند یاریمختلف  یهاخوشه نیو روابط ب یپژوهش یهاتیو پژوهشگران در درک بهتر اولو انگذارسیاستبه 

 یعلم و فناور ی( در مورد ابعاد و قلمرو حکمران1401) یریو عب پوریقل قیتحق جیبا نتا یپژوهش از جهات نیا یهاافتهی
 یهادانست، از جمله: چالش یمتأثر از عوامل متعدد توانیها را مشده در خوشهمشاهده یتنوع موضوع ن،یدارد. همچن یهمخوان

و همکاران،  1)خوئژائو یعلم و فناور تیریدر مد نگرندهیآ تی(، حاکم2020 ،یو لابور سیت)آراپوستا یپلماسیو مسائل د یجهان
( 2024، 3و سئونگوان یو فناورانه )بخار ینهاد یهای(، نوآور2013، 2)راسل کیدموکرات یندهایو فرآ ی(، مشارکت عموم2020

علم و  یحکمرانحوزۀ  یهاپژوهش یمفهومشبکۀ  لیتحل (.2015، 4و سو ی)ل یو اجتماع یاقتصادتوسعۀ ملاحظات  نیو همچن
ها ( و لبهمیها )مفاهاز گره شدهلیتشکشبکۀ . دهدیحوزه ارائه م نیا یدیکل میمفاه نیاز ساختار و روابط ب یروشن ریتصو ،یفناور

مفهومی شبکۀ  .کنندیم فایا یو کانون ینقش محور میمفاه یاست که در آن برخ یدانش دهیچیپ ستمیس کیدهندۀ )روابط( نشان
 میمفاه ریارتباطات را با سا نیشتریهستند، بلکه ب یپژوهش اتیعناصر در ادب نیپرتکرارترتنها  نهآن  میکه مفاه ادد نشانحوزه 

 .شوندیحوزه محسوب م نیساختار دانش ا یاصل یهااند و در واقع ستونبرقرار کرده

 «یفناور» میآشکار شده است. مفاه ینینابیشاخص ب قیاز طر «یدانش یهاپل» به عنوان میمفاه یبرخ یاتیح نقش
 نیکه ارتباط ب کنندیواسط عمل م میمفاه نیمهمتربه عنوان  «یعلم و فناور یپلماسید» و« یعلم و فناور یگذارسیاست»

 یهاحوزه نیاتصال ب یهاحلقه م،یمفاه نیاز آن است که ا یحاک افتهی نی. اندینمایم لیرا تسه یمختلف موضوع یهاخوشه
 میاست که حول مفاه یپژوهش «منطقه داغ» نیوجود چند ۀدهندنشان ،شبکه یچگال لی. تحلدهندیم لیرا تشک تریتخصص

با تمرکز بر  پراکندهنسبتاً  یساختاردهندۀ نشان یکیاند. تمرکز شبکه بر اساس شاخص درجه  و شاخص نزدشکل گرفته یمحور
برخوردارند، اما حول  یحوزه از تنوع موضوع نیا یهااز آن است که اگرچه پژوهش یالگو حاک نیاست. ا یچند مفهوم اصل

با  «رانیا» و «ینوآور» ،«یپارک علم و فناور» ،«یفناور» کلیدی میمفاه نیاند. همچنمتمرکز شده یمشخص یمحورها
پژوهشی حکمرانی علم و فناوری مفاهیم حوزۀ در اند. شده ییشبکه شناسا ییمعنا ۀهستبه عنوان   یکینمرات نزد نیبالاتر

یی این آهم. نتیجه با اندداشتهرخدادی . در این میان مفهوم علم و فناوری به تعداد زیادی در اسناد هماندداشتهرخدادی زیادی هم
دو مقوله ناشی از تنیدگی تعامل و تأثیر متقابل این دو حوزه، پیشرفت متقابل، کاربردی کردن دانش علمی و تسریع پیشرفت 

رخدادی: علم و فناوری، فناوری و دیپلماسی، دیپلماسی و ی این مقوله از پژوهش در همهاافتهباشد. ی تواندیمفناوری در علم 
ی قلی پور و عبیری هاپژوهشفناوری و نوآوری تا حدودی با  -فناوری و نوآوری، سیاست علم -علم، آموزش و تکنولوژی علم

 ( همسو است.1390ی )کلام و احمد ( و زیبا1395(، چاپرک و حاجی حسینی )1401)
 میاست که حول محور مفاه رانیدر ا یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ  هیو چندلا دهیچیساختار پدهندۀ پژوهش نشان نیا جینتا

 ینقش محور دیمؤ یمفهومشبکۀ  لیاست. تحل افتهیسازمان  «ینوآور»و  «یعلم و فناور یگذارسیاست» ،«یفناور» یدیکل
از آن است که  یحاک هاافتهیمختلف است.  یموضوع یهاخوشه نیب یارتباط یاهو پل ییمعنا یهابه عنوان هسته میمفاه نیا

( انیبندانش یهاو شرکت یعلم و فناور یها)مانند پارک یو کاربرد یراهبرد یهابر جنبه ،سو کیحوزه از  نیا یپژوهش اتیادب
 نینوظهور در ا میدارد. ظهور مفاه تمرکز( یپژوهندهیو آ یعلم یپلماسی)مانند د یاستیو س یبر مباحث نظر، گرید یو از سو

 ،یاساختار شبکه نیاست. ا یجهان یهافناورانه و چالش عیحوزه به تحولات سر نیا ییو پاسخگو ییایپو ۀدهندشبکه نشان
دانش  یمرزهاتوسعۀ  یرا برا ندهیآ یتقایتحق یهاموجود و فرصت یپژوهش یهاحوزه، شکاف یدادن انسجام نسب ضمن نشان

 .سازدیم انینما یعلم و فناور یکمراندر ح

                                                 
1. Xuezhao  

2. Russell 

3. Bokhari & Seunghwan 

4. Lee & Su 
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شده  یتلق یانقلاب فرهنگ یشورا ژهیومسئولان کشور، به یدیکل یهاتیاز اولو یکیعنوان  به یعلم و فناور یحکمران
 نیاست، هدف از ا مسئله نیگفتمان در ا شیکشور، به دنبال افزا یو فرهنگ یعلم استیس یعنوان متول شورا به نیاست. ا
. در دو دهه است قیدق یهایگذارسیاستو توسعه، و  قیدر تحق یگذارهیرماس شیلازم، افزا یهاساخت ریز جادیها، اگفتمان
 یادیز یهامدت ما شاهد پژوهش نیمورد پژوهش بوده است. در ا یهااز حوزه یکی یعلم و فناور یحکمرانحوزۀ گذشته 

هستند که با  ینکات مهم یدارا هاپژوهش نیا یمحتوا لیتحل انیم نیاند. در امنتشر شده یمتعدد یهاکه در قاب میابوده
 ساختار و مفهومی روابط مفاهیم، بررسی با تا شد تلاش پژوهش، این در است. لیو تحل هیمختلف قابل تجز یهاوهیها و شروش
 در مطالعه این اهمیت. شود ارائهدر ایران  چندوجهی و پیچیدهحوزۀ  این از ترشفاف تصویری فناوری، و علم حکمرانی ایشبکه
 نه فناوری و علم حکمرانی .است زمینه این در آگاهانه هاییگذارسیاست و بهتر هایگیریتصمیم برای بستری آوردن فراهم

. کندمی ایفا فرهنگی و اقتصادی اجتماعی، تحولات مدیریت در کلیدی نقشی بلکه کند،می کمک نوآوری و دانش پیشبرد به تنها
 با .کنیم ترسیم آینده برای پایدارتر و ترروشن مسیرهایی بتوانیم تا کندمی کمک ما به حوزه این ایشبکه و مفهومی روابط درک
 تلاش این است امید. شد برداشته فناوری و علم حکمرانیمفاهیم  ترعمیق شناخت مسیر در مهم اما ،کوچک گامی پژوهش، این

 حوزه، این آینده به ما نگاه. گیرد قرار استفاده مورد مؤثرتر هایسیاستتوسعۀ  و آینده تحقیقات برای ایپایه عنوان به بتواند
 .است جامعه و انگذارسیاست پژوهشگران، میان متقابل درک و همکاری بر مبتنی نگاهی

 ی اجرائیشنهادهایپ

 شیو افزا یانسان ۀیسرما یهوشمند، ارتقا یگذارسیاست ۀکمک به توسع ،حاضر پژوهش جینتا یسازیاتیبا هدف عمل
 :شوندیارائه مزیر   یو کاربرد یاجرائ هایشنهادیپ، یعلم و فناور یحکمران ۀدر حوز یتعاملات جهان

 یعلم و فناور یهمکار یارشتهانیو م یمل یهاشبکه جادیا. 1

 یسازشبکه یبسترهاکه  شودیم هیمتنوع، توص یمفهوم یهاخوشه یریگو شکل یعلم یهایهمکار تیتوجه به اهم با
و  ابدیسرعت  اتیشود تا انتقال دانش و تجرب تیتقو یعلم و فناور ۀدر حوز عیو صنا یها، مراکز پژوهشدانشگاه انیم

 .ردیمشترک شکل گ یهاپروژه

 محورمستمر و داده یابیبر ارز یمبتن یگذارسیاست قیتعم. 2

 ،یریگمیتصم یساختارهاکه  شودیم شنهادیپ ها،استیس یاثربخش یابیو لزوم ارز یگذارسیاست یتوجه به نقش جد با
روز، به صورت منظم شفاف و به یسنجعلم یارهایها و معرا با استفاده از شاخص یعلم و فناور ۀها و اقدامات حوزبرنامه

 و اصلاح گردد. ییساتا انحراف از اهداف شنا گیرندقرار  یو بازنگر شیمورد پا

 نگرندهیآ یانسان ۀیآموزش فناورانه و سرما ،یفناور یهارساختیز توسعه. 3

 یهارساختیز ۀهدفمند در توسع یگذارهیو آموزش فناورانه، سرما یمانند هوش مصنوع ینینو میتوجه به ظهور مفاه با
 یازهاین یلازم است تا پاسخگو یانسان یروین ۀفناوران یهامهارت یجهت ارتقا یآموزش یهابرنامه یو بازنگر یفناور

 کشور باشند. محورندهیآ

 یالمللنیب یهاتیاز ظرف یریگو بهره یو فناور یعلم یپلماسید تیتقو. 4

کمک کند.  داریپا ۀبه توسع تواندیم «یعلم و فناور یپلماسید» به ژهیو توجه و یالمللنیو فناورانه ب یتعاملات علم گسترش
 شیو افزا یخارج یهایجذب همکار ،یجهان یعلم یهامشارکت فعال در شبکه یبرا یتیحما یهاچارچوب جادیا
 .است یدیاز اقدامات کل ،یناورعلم و ف ۀدر حوز رانیا یالمللنیو ب یامنطقه یرگذاریثأت

 ملاحظات اخلاقی

 مشارکت نویسندگان
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همه  ن،یاند. همچنمشارکت داشته یبعد یهاسینوشیو پ هیاول ۀمقاله و نگارش نسخ یپردازدر مفهوم یطور مساوه ب سندگانینو ۀهم

 اند.مقاله را خوانده و با انتشار آن موافقت کرده یینسخه نها سندگانینو

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 حامی مالی

 انجام شد. رازی معاونت پژوهشی دانشگاه معنویحاضر با حمایت  مطالعه

 سپاسگزاری
 شود.سپاسگزاری می به خاطر نظرات ارزشمندشان داوران محترم از

 منابع

.  52 -23(، 1) 1، پردازیهای نظریهکرسی. کشور یمرتبط با نقشه جامع علم هایپژوهش یمفهوم میو ترس لیتحل(. 1403احمدی، حمید )
https://doi: 10.22126/tbih.2024.10588.1010 

. واژگانیهم تحلیل: ایران در علمی مرجعیت حوزه هایپژوهش مفهومی شبکه ترسیم و تحلیل (.1403) نیا، فرشادپرهام حمید؛ احمدی،
 doi: 10.22034/jipm.2024.2025232.1582.  1257-1225(، 4) 39، اطلاعات مدیریت و پردازش پژوهشنامه

 دهیسازمان و کتابداری ملی مطالعات. واژگانیهم تحلیل کارکردهای و تعاریف مفاهیم، (. بررسی1396) فریده عصاره حمید؛ و احمدی،
 https://www.sid.ir/paper/224340/fa   .145-125(، 1)21، اطلاعات

 .سیاستی هایدلالت اسلامی؛ انقلاب دوم گام بیانیه بر مبتنی فناوری و علم حکمرانی. (1402ماسوله، سعید ) عسکری وحید؛ و آرایی،
 https://www.psirj.ir/article_178412.html. 136-117(، 1)4، اسلامی انقلاب سیاسی شناسیجامعه

 یها: موردکاوی به کارگیری نخبگان وظیفه در پروژهیآورعلم و فن یهااستیارزیابی س(. 1395باقری ) ابوالفضلبوشهری، علیرضا؛ و 
 https://doi: 10.22034/rahyaft.2023.11424.1432.  129-107(، 3) 10 بهبود مدیریت،. تحقیقاتی

 راهبردعمومی.  حوزه و مهندسی آموزش گذاری،سیاست منظر از فناوری و علم (. رابطه1395الله ) حجت حسینی، و حاجی علی، چاپرک،
 https://www.jsfc.ir/article_34098.html.       61-45(، 34) 9 فرهنگ،

 12 فناوری، و علم سیاست نوآوری، و فناوری علم، حکمرانی و سیاستگذاری فرایند (.1391زهره ) میان،کریم و اله؛حجت حاجی حسینی،
(2 ،)71-16.   https://jstp.nrisp.ac.ir/article_13687.html 

 ،یعلم و فناور استیس. "یبه مثابه علم کاربرد یفناور" ی: طرح و نقد الگویعلم و فناور (. رابطه1390) ی. مهدیو احمد دی. سعکلام بایز
4(2 .)1-15. https://jstp.nrisp.ac.ir/article_12824.html 
مطالعه موردی: پایگاه   k_meansبندی مقالات علمی بر پایه الگوریتم(. خوشه1397الهام ) ،طیبی؛ و مژده ،سلاجقه ؛عادل ،نژادسلیمانی

//:doi: https  .196-171(، 2)34، پژوهشنامه پردازش و مدیریت اطلاعات(. ایرانداک) پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران

10.35050/JIPM010.2019.060 
دولتی )رویکرد  یهانگاشت مفهومی رفتار کارآفرینانه کارکنان در سازمان. (1400) علی داوری ؛ وکیا، غلامحسینحسینی ؛عباسی، حمیدرضا

 https://doi:10.22080/JEM.2021.19737.3333.  220-193(، 26) 13، پژوهشنامه مدیریت اجراییسنجی(. علم
تهران، ایران:  نقش موضوعات نوظهور در حکمرانی آینده نگر )نوآیند(.(. 1401صفهانی، علیرضا )و نصر ا ؛بابکی راد، اعظم ؛قرونه، حسن

 https://report.mrc.ir/article_9287_16f533d53ae5baea47b676956db11f3b.pdf . های مجلس شورای اسلامیمرکز پژوهش
  .سروش انتشارات تهران، میشوند. راهبری چگونه دانشمندان علم؛ حکمرانی. (1400) حسین پور،قلی
(، 4) 21 ریزی در آموزش عالی،برنامهپژوهش و (. کاوشی درگستره حکمرانی علم: مروری قلمرویی. 1401پور، حسین؛ عبیری، رضا )قلی

69-93  .https://doi: 10.22034/irphe.2022.705224 
 رهیافت، .منتخب کشورهای و ایران در نوآوری و فناوری علم، حکمرانی وضعیت تطبیقی (. مطالعه1400کوثری، سحر؛ و علیزاده، پریسا )

12، 19-41  .https://doi: 10.22034/rahyaft.2021.10737.1223 

https://doi:%2010.22126/tbih.2024.10588.1010
https://doi:%2010.22126/tbih.2024.10588.1010
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. های معرفتی در حکمرانی فناوری و ارائۀ راهکارهایی برای جمهوری اسلامی ایران(. چالش1400حمید ) ،دهقانیان؛ و حیدر ،نجفی رستاقی
     https://stpl.ristip.sharif.ir/article_22234.htm  .97-71(، 3)11 ،ست نامه علم و فناوریسیا

 

  

https://stpl.ristip.sharif.ir/article_22234.htm
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